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Предисловие 


Переход к рыночной экономике в нашей стране состоялся. В области радио- 
электроники он, помимо огромных возможностей, принес и некоторые проблемы. 
На рынок хлынул поток радиоэлектронных компонентов самого различного на- 
значения со всего мира. Причем отечественным производителям, разработчикам 
и радиолюбителям, привыкшим ранее использовать только отечественную эле- 
ментную базу, стало труднее разбираться во всем этом разнообразии. Первая 
книга, посвященная маркировке, показала, что подобного рода издания пользуют- 
ся устойчивым спросом, с одной стороны, а с другой стороны, что необходимо по- 
стоянно работать над обновлением такого справочника. 

В этой книге читатель найдет много полезной информации по маркировке 
микросхем, некоторых типов полупроводниковых приборов, установочных и ком- 
мутационных изделий и многому другому. Помимо справочных данных, приведе- 
на и полезная практическая информация по особенностям применения описывае- 
мых деталей в радиоэлектронной аппаратуре. 

Большой интерес читателей к первому изданию способствовал тому, что те- 
перь это справочное пособие выходит в виде двухтомника, в котором сконцентри- 
рован довольно большой объем информации, необходимой как профессионалам в 
области электроники, так и широкому кругу радиолюбителей. 


Краткое содержание 1-го тома: 


1. Резисторы 

2. Конденсаторы 

3. Катушки индуктивности 

4. Маркировка кварцевых резонаторов и пьезофильтров 

5. Маркировка полупроводниковых приборов 

6. Маркировка полупроводниковых ЭМО радиокомпонентов 

7. Особенности тестирования электронных компонентов 

Приложения: 
1. Краткие справочные данные по зарубежным диодам 
2. Краткие справочные данные по зарубежным транзисторам 
3. Типы корпусов СВЧ транзисторов 
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1. Микросхемы 


Микросхемы выполняют в радиоэлектронных устройствах самые разнообраз- 
ные функции. Они подразделяются на три большие группы: аналоговые (линей- 
ные), цифровые и специализированные, совмещающие в себе особенности первых 
двух типов. В свою очередь, каждая из групп делится на подгруппы, например, ло- 
гические микросхемы, микроконтроллеры, аналого-цифровые (АЦП) и цифроана- 
логовые преобразователи (ЦАП) и др. 

Появились и совершенные $ОС микросхемы (от англ. Зу${ет Оп а Сыр), 
представляющие собой функционально законченные устройства. Их применение 
упрощает и удешевляет процесс изготовления конечных продуктов. Микросхемы 
выпускаются в корпусах различных типов, основными из них являются: РИ. (Риа! 
ш пе) — два ряда выводов в линию, ЗП. (Зтёе 1п пе) — один ряд выводов в 
линию, ОП. (Оиа@ ш те) — четыре ряда выводов в линию. Это наиболее обоб- 
щенные названия корпусов. Они подразделяются на подгруппы; типы корпусов в 
подгруппах имеют обозначения, описывающие их более детально. Например, 
РО1Р8, 0]Р16, 01Р32. Эти обозначения относятся к ПП. корпусам в пластмассовом 
корпусе (Р — р!азНс) с числом выводов, соответственно, 8, 16, 32. Помимо этих 
типов корпусов, существует и множество других. Более подробные данные по 
корпусам приведены в прил. 3. 

Типы корпусов отечественных микросхем обозначаются специальным цифро- 
вым кодом, например, 2130.24-3, 201.14-1. Число после точки обозначает количе- 
ство выводов. Подавляющее большинство корпусов отечественных микросхем по 
своим типоразмерам идентичны зарубежным аналогам. 

Производители ориентируются на выпуск серий микросхем определенного 
назначения, на основе которых возможна разработка устройств с заданными 
функциями, например, серия видеопроцессоров фирмы РЫЙрз ТРА8362 или оте- 
чественная ТТЛ-логика серии К155. 


1.1. Маркировка отечественных микросхем 


Отечественные микросхемы имеют буквенно-цифровую маркировку: 


КР 153 Д2А 


1. Буква (буквы) — К или сочетание КЭ (микросхема в экспортном исполне- 
нии) обозначает микросхему; если буква отсутствует — микросхема спе- 
циального назначения; 


2. Вторая буква обозначает тип корпуса: 
М — металлокерамический; 
Н — миниатюрный металлокерамический; 
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Р — пластмассовый ОР; 

А, Ф — миниатюрный пластмассовый; 
Б — бескорпусная микросхема; 

Е — металлополимерный ГР; 


3. Трехзначное число, обозначающее номер серии; 


4. Две буквы, обозначающие функциональное назначение микросхемы дан- 
ной серии: 


Обозна- 
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ВГ Контроллеры 
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ВЖ — |Специализированные схемы 
Времязадающие схемы 


Комбинированные схемы 
Выпрямители 
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Подгруппа и вид микросхем 
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ЕП Прочие 
ЕС Системы вторичных источников 
питания 
ЕТ Стабилизаторы тока 
Амплитудные 
Е Схемы управления импульсными стаби- 
лизаторами напряжения Импульсные 
Схемы цифровых устройств Прочие 
ИА  |№иФметические логические устройства Частотные 
(АЛУ) 
МФ —|Фазовые 
к Шифраторы” ‚ * Наборы элементов 
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ИД Дешифраторы НД Диодов 
| 
ИЕ ети НЕ Конденсаторов 
ИК Комбинированные схемы Комбинированные 
| ИЛ Полусумматоры Прочие 
им Сумматоры НР Резисторов 
[и | прочие НТ Транзисторов 
[и | Регистры НФ Функциональные 
- Коммутаторы и ключи Преобразователи сигналов 
и Напряжения ПА Цифроаналоговые 
| Прочие ПВ Аналого-цифровые 
я ПД Длительности 
ПЕ Умножители частоты аналоговые 
ПИ Делители частоты аналоговые 
лв | ПЛ Синтезаторы частоты 
ла | ГАоиритвли ПМ Мощности 
Е лементЫ ИН ПН Напряжения (тока) 
ЛИ Элементы И | п роние 
ЛК Элементы И-ИЛИ-НЕ/И-ИЛИ р РЕ 
| ЛЛ Элементы ИЛИ | 
пс Частоты (в том числе перемножители 
мо Элементы ИЛИ-НЕ/ИЛИ аналоговых сигналов) 
ЛН Элементы НЕ ПУ Уровня (согласователи) 
ЛП Прочие ПЦ Делители частоты цифровые 
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| Обозна- - | 
чение Подгруппа и вид микросхем Подгруппа и вид.микросхем | 
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5. Цифра, обозначающая номер разработки; 
6. Буква, обозначающая различия по электрическим параметрам. 
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Дата выпуска на корпусе микросхемы может быть промаркирована обычным 
способом с указанием года и месяца изготовления или буквенно-цифровым кодом 
(табл. 1.1). 

























































































Таблица 1.1 
Год 
1994 -Е 1998 — К 
1995 -Е 1999 - № ть 
1996 — Н 2000 — М 
1997 —1 2001 -М 
Месяц — 
сентябрь — 9 
февраль — 2 | октябрь — 0 
март — 3 июль — 7 ноябрь — М 
апрель -— 4 | август — 8 декабрь — 0 ый 











1.2. Маркировка зарубежных микросхем 


За рубежом существуют различные системы кодирования (обозначения, мар- 
кировки) ИМС, действующие как в международном масштабе, так и внутри от- 
дельных стран или фирм. 

В европейских странах система кодирования ИМС аналогична системе, при- 
нятой для кодирования дискретных полупроводниковых приборов, и использует- 
ся фирмами, выпускающими полуповодниковые приборы, различных стран (Анг- 
лии, Бельгии, Италии, Испании, Нидерландов, Швеции, Франции, ФРГ и др.). Ос- 
новные принципы кодирования системы, по которой обозначения присваиваются 
международной организацией АззосаНоп п{егпаНопа! Рго Иебгоп, приводятся 
ниже. Код состоит из трех букв, за которыми следует серийный номер, например: 


ТОА 4320 ОР 


1. Принцип преобразования сигнала: 
$ — цифровое; 
Т — аналоговое; 
\У — смешанное (аналого-цифровое). 


2. Вторая буква не имеет специального значения (выбирается фирмой-изго- 
товителем), за исключением буквы Н, которой обозначаются гибридные 
схемы. Для цифровых схем первые две буквы отражают их технологиче- 
ские особенности: 

ЕУ — эмиттерно-связанная логика (ЭСЛ); 
ЕО, ар) — МОП логика; 
Е@ — диодно-транзисторная логика (ДТЛ): 
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СА — маломощная ТТЛ логика; 

ЕЁ, СЕ — стандартная ТТЛ логика; 

С] — быстродействующая ТТЛ логика; 

ЯМ — маломощная ТТЛ логика с диодами Шоттки: 
НВ — КМОП логика серии 4000А; 

НС — КМОП логика серни 45008. 


3. Диапазон рабочих температур, °С: 
А — температурный диапазон не нормирован; 
В — отОдо +70; 
С — от -55 до +125; 
р — от -25 до +70; 
Е — от -25 до +85; 
Е — от —40 до +85: 
а — от -—55 до +85. 


4. Серийный номер, состоящий из четырех или более цифр. Если он состоит 
менее чем из четырех цифр, число цифр увеличивается до четырех добав- 
лением нулей перед ними. 


5, 6. Тип корпуса. Может обозначаться одной или двумя буквами. При двух- 
буквенном обозначении вариантов корпусов первая буква отражает конст- 
рукцию: 

С — цилиндрический корпус; 

Р — с двухрядным параллельным расположением выводов (ГР); 

Е — мощный с двухрядным расположением выводов (с внешним теплоот- 
водом); 

Е — плоский (с двухсторонним расположением выводов); 

С — плоский (с четырехсторонним расположением выводов); 

К — корпус типа ТО-3; 

М — многорядный (больше четырех рядов выводов); 

© — с четырехрядным параллельным расположением выводов; 

В — мощный с четырехрядным расположением выводов (с внешним теп- 
лоотводом); 

$ — с однорядным расположением выводов; 

Т — с трехрядным расположением выводов. 


Вторая буква указывает на материал корпуса: 
Я — стеклокерамика; 

М — металл; 

Р — пластмасса; 

Х — прочие. 


Обозначения корпусов с одной буквой: 
С — цилиндрический; 

Р — керамический; 

Е — плоский; 

Г. — ленточный кристаллодержатель; 
Р — пластмассовый ОР; 
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© — с четырехрядным расположением выводов; 
Т — миниатюрный пластмассовый; 
Ц — бескорпусная ИМС. 


Примечание. В коде, действовавшем до 1973 г., третья буква указывала на 
функциональное назначение микросхемы: 

А — линейное усиление; 

В — частотное преобразование / демодуляция; 

С — генерация колебаний; 

Н — логические схемы; 

7 — двустабильные или мультистабильные схемы (делители частоты, 

триггеры, счетчики, регистры); 

К — моностабильные схемы (одновибраторы); 

1 — цифровые преобразователи уровня (дешифраторы, драйверы); 

М — схемы со сложной логической конфигурацией (например, сумматор); 

М— двухстабильные или мультистабильные схемы (с длительным хранением 

информации); 

О — оперативное запоминающее устройство (ОЗУ); 

В — постоянное запоминающее устройство (ПЗУ); 

$ — усилитель считывания с цифровым выходом; 

У — прочие схемы. 
Следующие после буквенного обозначения первые две цифры обозначали серий- 
ный номер (от 10 до 99), а третья цифра — диапазон рабочих температур, °С: 

0 — температурный диапазон не нормирован; 

1 — от 0 до +70; 

2 — от -55 до 125; 

3 — от -—10 до +85; 

4 — ат +15 до +55; 

5 — от —25 до +70; 

6 — от —40 до +85. 


Однако описанный выше способ маркировки не является стандартным. Неко- 
торые фирмы-изготовители микросхем имеют свой способ обозначения. Обычно 
условное обозначение микросхемы состоит из префикса, указывающего на изго- 
товителя или тип прибора, цифробуквенного обозначения типа микросхемы и 
суффикса, уточняющего модификацию прибора, условия эксплуатации и тип кор- 
пуса. Многие фирмы, покупая лицензию на изготовление той или иной микросхе- 
мы, либо оставляют ей прежнее условное обозначение, либо заменяют префикс 
фирмы, разработавшей эту микросхему, на собственный, поэтому однозначно оп- 
ределить тип микросхемы по ее условному обозначению довольно трудно. Но, 
зная систему условных обозначений микросхем различных фирм, можно найти 
аналог другой фирмы для имеющейся и косвенным путем получить необходимую 
информацию. 

Следует обратить внимание на то, что одинаковые буквенные префиксы могут 
принадлежать микросхемам разных производителей. Поэтому, помимо прочего, не- 
обходимо обращать внимание на логотип производителя, нанесенный на корпусе 
микросхемы. Например, микросхемы управления фирмы ПВ маркируются так: 


11 21 08 4 5 
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Обозначение фирмы-производителя — 1В (ПщегпаНопа! ВесНйег). 
2. Рабочее напряжение, В: 


22 —1200 В; 
21 — 600 В; 
20 — 150 В; 
12 — 20 В; 
И — 58. 


3. Серийный номер. 
4. Дополнительный номер, характеризующий детали исполнения. 


5. Тип корпуса: 
не обозначено — РГР; 


$ — 5ОС; 
7 — РСС; 
< — МОЕР; 
$Р — Р$ЗОР. 


Для получения необходимой информации по конкретным типам микросхем 
можно рекомендовать следующий способ: 


* по логотипу или префиксу микросхемы определить ее производителя; 

* с использованием поисковых систем в Интернете или ссылок на сайты про- 
изводителей, которые можно найти на ммм.сЫЁ:риЁо.ги или 
у\\\м.рготеес.ги или выйти на сайт производителя (из зарубежных ре- 
сурсов можно предложить сайт м/м 1ста$ег.сот); 

® с помощью поисковой системы на сайте производителя выполнить поиск 
необходимой микросхемы, а затем скачать по ней информацию. Следует 
‚принять во внимание, что технические данные на компоненты, устройства 
находятся в документах, называемых Оа{а ЗНее{. Конкретную информацию 
по практическому применению компонентов, устройств можно найти в до- 
кументах, именуемых АррЁсаНоп Мо{ез. 


Большое количество информации по радиокомпонентам предлагают указан- 
ные выше российские сайты. 


1.3. Особенности маркировки интегральных 
стабилизаторов напряжения 


Признаком того, что микросхема представляет собой линейный стабилизатор 
напряжения, являются буквы ЕН в ее маркировке. После этих букв указывается 
номер разработки микросхемы. Стабилизаторы выпускаются для стабилизации 
положительного или отрицательного напряжения. Буквы в коде указывают на ее 
особенности. 

В настоящее время выпускаются сдвоенные стабилизаторы напряжения се- 
рии 1197, которые имеют два независимых стабилизатора на разные напряжения. 
В маркировочном коде таких стабилизаторов после буквы, обозначающей поляр- 
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ность стабилизируемого напряжения, указывается выходное напряжение второго 
стабилизатора и полярность напряжения. Например, К1197ЕН5П12М. Микро- 
схемы серин 1197 выпускаются в пятивыводных корпусах 1501.5-1 (РещамаН). 
На рис. 1.1 изображена схема включения таких стабилизаторов с указанием ну- 


мерации выводов. 





Рис. 1.1. Схема включения стабилизаторов напряження серии 1197 


Некоторые заводы-изготовители на металлокерамические (табл. 1.2) или пла- 
стмассовые корпуса ТО-92 (рис. 1.2) стабилизаторов напряжения наносят сокра- 
щенную маркировку. 









































Таблица 1.2 
Тип стабилизатора Маркировка Тип стабилизатора 
напряжения 

К22 К142ЕНЭБ 

К23 К142ЕНУВ 

К24 К142ЕН10 | 

К142ЕН2Б К25 К142ЕН11 
К142ЕНЗА К27 К142ЕНТВ 
К142ЕНАА К28 К142ЕН1Г 
К142ЕН5А К29 К142ЕН2В 
КЗ0 К142ЕН2Г 
| КЗ1 К142ЕНЗБ 


| мы | 


к19 К142ЕНВБ | КЗ6 К142ЕНЗД 








К142ЕНЗВ КЗ К142ЕНВЕ 
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Маркирояка Тип стабилизатора Маркировка Тип стабилизатора 
напряжения напряжения 
КЗ9 К142ЕН9ЯД 17 | 142ЕН6Б 
К40 К142ЕНУЕ 18 142ЕНВА 
КАТ К142ЕН12 142ЕН8Б 
К48 К142ЕНбД 20 142ЕНЗВ 
К49 | К142ЕНбЕ 21 142ЕНЭА 
10 142ЕНЗ 22 142ЕНЭБ 
11 142ЕН4 23 142ЕНЭВ 
12 142ЕНБА 24 142ЕН10 
13 142ЕНЬБ 25 142ЕН11 
14 142ЕН5В 42 142ЕН6В 
15 142ЕНБГ 43 142ЕН6Г 
16 142ЕНбА 4 142ЕН12 









































КР117ЛЕН ыы Ы в 
КР117ЕН [58| (81 Ш ыы = 
КР1170ЕН [св 21 


КР1168ЕН [58] В зы) 


Рис. 1.2. Маркировка стабилизаторов напряжения 
в корпусах КТ-26 (ТО-92) 











Стабилизаторы напряжения зарубежного производства можно разделить на 
две группы: с регулируемым выходным напряжением и стабилизаторы с фиксиро- 
ванным выходным напряжением. Первые маркируются по аналогии с микросхе- 


— 
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мами, например, 1.МЗ17Т, 1.МЗ96К. Цифры указывают на номер разработки. Вто- 
рые маркируются цифровым или смешанным буквенно-цифровым кодом, напри- 
мер, 7805, 7924, 78Т12. Первые две цифры обозначают серию стабилизаторов, а 
две другие — величину выходного напряжения. 

Выпускается также ряд многоканальных линейных стабилизаторов напряже- 
ния серий ЗТК, ЗТВ. Они позволяют получить на выходе несколько стабилизиро- 
ванных выходных напряжений. В табл. 1.3 приведены функциональные особенно- 
сти стабилизаторов серий ЭТК, ТВ. Необходимо отметить, что часть перечис- 
ленных стабилизаторов использует внешнее управление. 


Таблица 1.3 














Тип линейного 
Функциональное назначение | 























стабилизатора 
УТК 5314 "| Каналы +12 В; +12 В а | 
ЗТК 5321 2-канальный, +9,5 В/1,6 А; +12 В/2,5 А 
ЭТК 5322 2-канальный, +9,5 В/1,6 А; +12 В/2,5 А 











ЭТК 5325 2-канальный, +12 В/1,6 А; +14 В/2,5 А 
ЭТК 5326 2-канальный, +12 В/1,6 А;-+13 В/2,5 А 
ЭТК 5327 2-канальный, +15 В/2,6 А; +13,5 ВЛ,6 А 
ЭТК 5333 Каналы +15 В; +6 В; +5 В 
ЭТК 5342 
ЭТК 5346 
ЗТК 5352 
ЭТК 5353 
ЗТК 5361 1 
УТК 5362 
ЗТК 5363 
ЗТК 5392 
ЗТК 5431 5% 
ЗТК 5434 


























| 
ЗТК 5324 2-канальный, +12 В/1,6 А; +12 В/2,5 А | 


Каналы +12,3 В; +6 В; +5,2 В 
2-канальный, +9,8 В/1 А; +11,7 В/2 А 
2-канальный, +6 В/О,5 А; +12,7 В/1,5 А 




















2-канальный, +5 В; +12 В 
2-канальный, +6 В/1,2 А; +12,7 В/1,5 А 
2-канальный, +5 1 В/1,2 А; +9 ВОТ А 
2-канальный, +5,1 В/1,5 А; +12 В/1,5 А 
Каналы +3 В/0,5 А; +5 В/1,0 А; +12 В/1,5 А 
Каналы +15 В; +9,5 В; +12 В; +5,1 В 
Каналы +16 В; +9 В; +12 В; +9,1 В 
ЭТК 5441 Каналы +12 В/2 А; +9 ВЛА; +5,5 В/0,5 А 
ЗТК 5443 Каналы +12 В/2 А; +9 ВЛ А; +5,8 В/О,5А 
ЗТК 5462 Каналы +16 В/Л А; +9 В/РА; +5,1 В/0,5 А 
ЗТК 5466 Каналы +12 В/1 А; +12 ВЛА; +5,3 ВЛ А 
ЗТК 5467 Каналы +12 В/1 А; +12 ВЛА; +5,3 ВЛ А 


ЭТК 5471 Каналы +12 В; +5 В 
$ТК 5473 Каналы +12 В; +13 В; +5,8 В 
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] 
р 


Тип линейного 
стабилизатора 


ЕЕ : 


$1К 5477 — |Каналы +12 ВИ А; +12 ВЛ А; +51 ВМА 


ЗТК 5478 
ЭТК 5481 
ЗТК 5490 
ЭТК 7216 5 
ЗТК 7217 








Каналы +12 В/2 А; +9 В/ТА; +5,5 ВЛ А 
Каналы +12 В; +5 В 
Каналы +12 В; +5 В 





2-канальный, +9 В/1 А; +12 В/3,5 А 
2-канальный, +9 В/1,5 А; +12 В/5А 











УТК 7221 
ЗТК 7226 
ЗТК 7231 
ЗТК 7241 
УТК 7253 
ЗТК 7263 А 
ЗТК 7263 В 
ЗТК 770 


2-канальный, +12 В/1,Б А; +13,6 В/4А 


рН | 


Каналы +5; +24 Ву2 А 









ЗТК 772 
ЗТК 780 
ЗТК 795 
ЗТВ 5342 
ЗТВ 2005 
ЗТЯ 2012 








Каналы +5; +24 В/3,2 А 


Каналы +5; +24 В/4 А 
Канал +5 В/ЗА | 
Каналы +12 В/1,5 А; +5 ВТА 


Канал +5,1 В/2А 









Канал +12 В/2? А 











ЗТЯ 2013 
ЗТВ 2024 
ЭТВ 2105 
ЭТВ 2112 
ЭТВ 2115 
ЭТВ 2124 
ЗТЯ 381 

ЭТВ 442 
ТЯ 450 








Канал +13 В/2 А 
Канал +24 В/2 А 
Каналы +5; +15 В/ЗА 
Канал +12 В/ЗА 
Канал +15 В/ЗА 
Канал +24 В/ЗА 
Канал +140 В/20 Вт 
Канал +107 В/О.6 Вт 
Канал +102 В/0,6 Вт 
Канал +115 В/0,55 Вт 





































ЗТВ 452 
ЗТВ 453 


Канал +123 В/0,55 Вт 
Канал +130 В/0,55 Вл 














ЗТВ 90120 


Канал +12 В/1,5 А 


























== — 
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1.4. Маркировка фазовых и импульсных 
регуляторов напряжения 


Фазовые регуляторы напряжения предназначены для применения в бытовых 
электроприборах и обеспечивают плавную фазовую регулировку напряжения в 
цепи нагрузки. Их маркировка проста: две первые буквы указывают на тип прибора 
(РВ — Ро\ег Вевшаюг), а цифры через дефис — на максимально допустимую 
мощность нагрузки, например, РВ-1500. Такие регуляторы предназначены для 
плавной регулировки частоты вращения коллекторных электродвигателей пере- 
менного тока, яркости свечения осветительных ламп накаливания, мощности элек- 
тронагревательных приборов. При эксплуатации нельзя допускать работы регуля- 
тора на емкостную нагрузку. Рекомендуется устанавливать его на теплопроводя- 
щий радиатор, при работе на индуктивную нагрузку между силовыми электродами 
следует включить ВС-цепь (100 Ом, 0,1 мкФ) и использовать фильтр радиопомех 
(рис. 1.3). Один из типов корпусов регулятора изображен на рис. 1.4. Существу- 
ют и другие их разновидности, отличающиеся как формой корпуса, так и располо- 
жением выводов. 


Аа 
000-1 [| 








Рис. 1.4. Внешний вид корпуса фазового регулятора 
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Еще одним из видов регуляторов, интересных для практического примене- 
ния, является микросхема регулятора КР1182ПМ1А. Ее основное назначение — 
плавное включение и выключение ламп накаливания или регулировка яркости их 
свечения, а также регулировка мощности паяльника, регулировка скорости вра- 
щения электродвигателей мощностью до 150 ВА, управление более мощными си- 
ловыми приборами — симисторами, тиристорами. Микросхема работоспособна 
при напряжении сети переменного тока 80...276 В с частотой 40...70 Гц. Ток на- 
грузки — до 1,2 А. Потребляемый ток — 2 мА. На рис. 1.5 изображена схема 
включения микросхемы КР1182ПМЛА, а также варианты ее использования с раз- 
личными внешними цепями, подключаемыми к управляющим выводам 3, 6. Сле- 
дует помнить, что замыкание этих выводов приводит к запиранию микросхемы 
(отключению нагрузки). 

Фазовый регулятор КР1182КП2 из той же серии предназначен для использо- 
вания в пускорегулирующих устройствах электролюминесцентных ламп. На 
рис. 1.6 приведены рисунок его корпуса и структурная схема. 





001 КР1182ПМ1А 









Внагруэки 
Р<220 х №5 (Вт) 





А 

С1 = С2 - 1мкх5В В? - 22...47 КОм 
СЗ - 100мкх 108 ВЗ -0...3 КОм 

С4 - 47мкх 16В В4 - 1 МОм 





\У$1 - ТС106-10-5 
В5 - 510 Ом 





КГФ 102а, КтФ 104а 





Корпус КТ-27 (ТО-126) 





Рис. 1.6. Структурная схема фазового регулятора КР!182КП2 


Отечественными и зарубежными производителями выпускаются импульсные 
регуляторы напряжения, например, КР1156ЕУ5 или ее зарубежный аналог 
МСЗ406ЗА. Собственно, это ОС/ЮС преобразователь, и микросхема может рабо- 
тать как понижающий стабилизатор (рис. 1.7, а), инвертирующий стабилизатор 
(рис. 1.7, 6), повышающий стабилизатор (рис. 1.7, в). Интересную информацию 
по ее применению можно найти в журнале «Схемотехника» (уулу. Фап.ги). 
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в) типовая схема повышающего стабилизатора 


Рис. 1.7. Варианты применения импульсного регулятора 
напряжения КР1156ЕУ5 
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1.5. Музыкальные микросхемы 


Наиболее широкий модельный ряд музыкальных микросхем выпускает фирма 
Зежо Ерзоп. В зависимости от особенностей использования таких микросхем и 
типа их конструкции, они делятся на серии (табл. 1.4). 



























Таблица 1.4 





































































































































Тип нагрузки 
Количество Напряже- тип 
Серия С Динамиче- Пьезо- |НИ@ пита- Применяемость 
мелодий/нот | ский гром- корпуса 
зуммер 
коворитель 
2/128 $ 01Р-16 Высококачественные 
сигнализации 
7920 1/64 р Для использования с 
внешним усилителем 
| ВеЕЗИЕ 
7930 1/64 % 01Р-14 Сигнализации, вызыв- 
ные устройства 
$М7940 4 или 8/512 | = + 15:3 | мые Аля управления пьезо- 
или эл. магн. зуммером 
$ММ7950 1/64 - + 1,5 01Р-16 |ДЛЯ управления пьезо- 
или эл. магн. зуммером 
р Для систем с высоким 
$\М7960 З или 4/127 + - 3;5 30Р1-16 Е ь 
$0Р1-24 у 
Для систем с высоким 
8 или 11/640 + ы 1536. | 9р-18о | АЗЕСЕОМ ВУИ 203 
можностью программи- 
рования мелодий 
$М7990 8/51? + - т | бе СМС ВОЗИжНО: 
стью выбора мелодии 
$УМ7900 - + И В ие 
или эл. магн. зуммером 


























Маркировка музыкальных микросхем состоит из обозначения их серии и 
1—3 букв, соответствующих определенной одной или более мелодиям. Напри- 
мер, маркировка 7910Е обозначает, что микросхема относится к серии 7910, и в 
ней записаны две мелодии — «Два менуэта» И. С. Баха и русская народная песня 
«Очи черные». Определить, какие мелодии записаны, можно из специальных таб- 
лиц, предоставляемых производителем. 

Кроме музыкальных микросхем, выпускаются микросхемы музыкальных ге- 
нераторов. В отличие от первых, в них обеспечивается запись и воспроизведение 
как музыкальных сигналов, так и пругих сигналов тревоги. Микросхемы музы 
кальных генераторов представлены серией $УМ7570. 
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1.6. Маркировка микроконтроллеров 
и микросхем памяти 


Микроконтроллеры настолько широко применяются в электронных устройст- 
вах, что трудно найти современную электронную технику, в которой бы они не 
использовались. На рынке России наибольшей популярностью пользуются микро- 
. контроллеры таких производителей, как Аёте!, М!сгосШр, МИзиы$ Несё“с, 
УЛпЬопа, Но[еК и др. 


Микроконтроллеры от Анпе! маркируются следующим образом: 





1 2 3 45 

1. Префикс АТ — обозначает производителя, А4те!. 

2. Цифры и буквы — обозначают принадлежность к семейству микрокон- 
троллеров, особенность программирования ЕГАЗН-памяти (С — ЕГАЗН; 
$ — последовательно программируемая ЕГАЗН), номер разработки. 
АТ89 — микроконтроллеры архитектуры МС$-51; АТ90$ —.микрокон- 
троллеры АУВ (В1$С). 

3. Время доступа для ЕРВОМ, нс. 

4. Тип корпуса: 


А — ТОЕР; 

С — СВОА; 

О — Сег РВ; 

Е — НаРаск; 

С — ОТР СегО!В; 
7 — РСС; 

К — СТСС; 

Г — ГСС; 

М — М$ОР; 

М — ГСС ОТР; 

Р — РО, О — РОЕР; 
В, $ — 5ОС; 

Т — Т5ОР; 

\У — УЗОР; 

\/’ — Пе; 

Х — Т5$ОР; 

У — СегРаск. 


5. Диапазон рабочих температур: 
С — отО до +70 °С; 
[ — от —40 до +85 °С; 
А, М — от -55 до 195 °С. 
Фирма Ачте| выпускает также несколько видов микросхем памяти — 
ЕЕРВОМ с доступом по двухпроводной шине РС, ЕГАЗН, РааРазв (ЕГАЗН с 
доступом по последовательному каналу). 
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Маркировка микросхем энергонезависимой памяти ЕЕРКОМ: 
1. Префикс АТ24С. 
2. Емкость: 


01 — 128х8; 
02 — 256х8; 
04 — 512х8; 
08 — 1024х8; 
16 — 2048х8; 
32 — 4096х8; 
64 — 81928; 


128 — 16384х8; 
256 — 32768х8; 
512 — 65536х8. 


3. Время доступа, нс (двузначное число). 


4. Тип корпуса: 
Р— ПР 8; 
-$ — $ОР 8. 


5. Диапазон рабочих температур: 
С — от0 до +70 °С; 
Г — от —40 до +85 °С. 


6. Напряжение питания: 1,8 В; 2,5 В; 2,7 В; 5 В. 
Маркировка микросхем ЕГАЗН-памяти: 
1. Префикс АТ29(49). 


2. Напряжение питания: 
С—5В; 
[У — ЗВ; 
ВУ — 2,7 В. 


3. Емкость: 
512 — 64Кх8: 
010 (001) — 128Кх8; 
1024 — 64Кх16; 
020 — 256Кх8; 
2048 — 128Кх16; 
640 (004) — 512Кх8; 
4096 — 256Кх16; 
080 (008) — 1Мх8; 
8192 — 512Кх!6; 


1604 — 1Мх16; 
1614 — 2Мх8; 
3208 — 2Мх16. 


4. Скорость работы, нс (двузначное число). 
5. Тип корпуса: Р — 0; . — РГСС; Т — Т$ОР. 
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6. Диапазон рабочих температур: 

С — отОдо +70 °С; 

[Г — от —40 до +85 °С. 
Маркировка микросхем ВайаНазВ-памяти: 
1. Префикс АТА5С. 


2. Напряжение питания: 
ОВ — 2,7...3,6 В; 


р —5В. 

3. Емкость: 
011 — 128Кх8; 
021 — 256Кх8; 
041 — 512Кх8; 


081 — 1024Кх8; 
`161 — 2048Кх8; 
321 — 4096Кх8; 


4. Тип корпуса: 
В — $0; 
Т — Т5ОР. 


5. Диапазон рабочих температур: 
С — отОдо +70 °С; 
[ — от —40 до +85 °С. 
Фирма М4сгос@ р выпускает ряд одних из самых распространенных 8-раз- 


рядных микроконтроллеров семейства Р!Стго. Они имеют следующую марки- 
ровку: 


216067 — 04 1/Р 
1 2 3 


1. Тип микроконтроллера. 
2. Максимальная тактовая частота в МГц. 


3. Над чертой — диапазон рабочих температур: 
не обозначен — от 0 до +70 °С; 
| — от —40 до +85 °С. 


Нод чертой — тип корпуса: 

Р — РЫР (ширина корпуса 7,62 мм); 
$0 — ОС; 

5Р — РЫР (ширина корпуса 15,24 мм); 
УМ, $М — восьмивыводной $О!С; 


$$ — 55ОР; 

УМ! — керамический ПР с окном; 
Е — РЕСС; 

РО — РОЕР; 


РТ — ТОЕР. 
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Маркировка микросхем памяти фирмы М№МсгосНр: 


123 4 5 


1. Серия: 
28 — параллельная; 
93 — трехпроводная (Мусго\иге); 
24 — двухпроводная (ГС); 


25 — $Р1. 
2. Тип микросхемы: 
С — СМО$5; 
[С — СМО3 с низким потреблением; 
АА — 1,8 В. 


3. Емкость памяти. 


Время доступа, нс: 


90 --- 90; 

10 — 100; 
12 — 120; 
15 — 150; 
17 — 170; 
20 — 200. 


5. Над чертой — диапазон рабочих температур: 
не обозначено — от 0 до +70 °С; 
[Г — от --40 до +85 °С. 


Под чертой — тип корпуса: 


Р — РО; 
$0 — $0; 
1. — РСС. 


Маркировка микроконтроллеров УАпБоп@ содержит две части. Первая со- 
стоит из букв и цифр: буква (\/) обозначает название фирмы, следующее за ней 
число 77 — семейство, одна или две буквы — энергопотребление, интервал рабо- 
чей температуры и тип ПЗУ (1. — расширенный интервал напряжения питания, 
Г — расширенный температурный интервал от —40 до +85 °С и расширенный ин- 
тервал напряжения питания, С — наличие масочного ПЗУ или ПЗУ отсутствует, 
Е — электрически перепрограммируемое Е1.АЗН-ПЗУ), еще одно число — подсе- 
мейство, далее может присутствовать буква, обознчающая модификацию кри- 
сталла, затем идет буква, определяющая тип корпуса (буква отсутствует — Г/Р, 
Р — РГСС, Е — ОЕР). Во второй части обозначения (только цифры) указана так- 
товая частота в мегагерцах. 

Схема маркировки выглядит так: 


123456 7 


24 1. Микросхемы 





Производитель \/тБопа. 

`Тип семейства МК. 
Тип ПЗУ и энергопотребление, интервал рабочих температур. 
Подсемейство. 


Модификация кристалла. 


орг 


Тип корпуса. 

Пример: \!78С32С, или \!78С32С Р или \!78С32С Е. 
С — ПР корпус; 

СР — РЕСС корпус; 

СЕ — ОЕР корпус. 

В данном случае С — модификация кристалла. 

Есть варианты ‘других контроллеров: 

р, ОР, РЕ; 

В, ВР, ВЕ. 


7. Максимальная рабочая частота. 


Например, \!77Е58Р-40 — МК с ЕГАЗН-ПЗУ в корпусе РЕСС рассчитан на 
работу при тактовой частоте 40 МГц. 


Микроконтроллеры НоЁйеК маркируются следующим образом: 


12345 6 





НОГТЕС. 


2. Тип МСИ: 
48 — младшая модель, только порты 10; 
49 — с контроллером [.СО; 
47 — с АЦИ; 
46 — с АЦП и ШИМ; 
48 — тип для систем «дистанционного управления». 


3. Тип ПЗУ: 
В — однократно программируемое; 
С — масочное. 


4. Серия МСИ: 
05 — 0,5 Кбайт ПЗУ; 
АО, 06, 10 —- 1,0 Кбайт ПЗУ; 
20, 30, 47 — 2,0 Кбайт ПЗУ; 
23, 50 — 4,0 Кбайт ПЗУ; 
70 — 8,0 Кбайт ПЗУ. 


5. Модификация: 
А — А-модификация. 


6. Тип корпуса. Тип корпуса никак не закодирован, указывается явно. 
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1.7. ВЧ модули усилителей мощности 
фирмы МИзцчы$Ь 


Фирма МИзицЫ$Н выпускает модули ВЧ усилителей мощности. Их применение 
значительно упрощает разработку выходных каскадов передающих устройств раз- 
личного назначения и различных стандартов (@5М, РАМР$, ММТ, Е-ТАС$ и др.). 
Модули выпускаются в специальных корпусах. Внешний вид корпусов приведен на 
рис. 1.8. Расположение их выводов может быть нормальным или в обратном поряд- 
ке (реверсивным). О последнем свидетельствует буква В в обозначении на корпусе. 
Модули согласованы по входу и выходу. Их входное и выходное волновое сопро- 
тивление составляет 50 Ом. Их особенностью является одинаковое расположение 
входного (первый) и выходного (последний) выводов. Допустимые напряжения пи- 
тания могут превышать номинальное значение на 20...40%. Модули рассчитаны на 
применение в усилителях для определенных видов модуляции: амплитудной (АМ), 
частотной (ЕМ) и однополосной ($58). Модули, предназначенные для усиления 
сигналов $5В, имеют наилучшие характеристики и являются универсальными, 
т. е. пригодными для усиления других сигналов. Для обеспечения устойчивой рабо- 
ты модулей и предотвращения самовозбуждения необходимо применять конденса- 
торы блокировки в цепях питания и максимально короткие соединения. При необ- 
ходимости замены модуля на однотипный следует помнить, что буквы после цифро- 
вого кода должны обязательно совпадать. В противном случае можно установить 
усилитель, который работает в другой полосе частот (табл. 1.5). 




























































































Таблица 1.5 
Тип 
$, Рвх, Рвых» Упит., Тип 
Серия Модель МГц т Вт В усиливаемого ое 
р сигнала 
Е 68...81 30 7 12,5 ЕМ Н13 
М67743 
Н 77...88 
М68721 _ 118...137 20 10 12,5 АМ Н46 
[В 135...155 
50 7 
М 142...163 
М68731 т аа 1,2 ЕМ Наб 
НМ 145...174 20 6,5 
Н 150...175 50 7 
М68712 М 142...163 20 2 6 ЕМ Н46 
ва 
М |`155..168 
М68739 20 7 9,6 ЕМ Н46 
В 154...162 
Е 135...150 
М57785 М 150...162 50 7 7,2 ЕМ Н4б, НАТ 
Н 162...174 
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М68763 


ви 
ь Рвх, Рвых, Упит., Тип 
усиливаемого 
МГц мВт Вт В и аИа корпуса 
| 
135...150 
М67755 150.162 2 7 7,2 Ем 
нет данных 
135...160 
М57783 50 7 
150.175 
М68765 135...175 50 5,5 
М68776 135...175 20 6,5 
М67798 144.148 20 8 
135...160 
М67710 50 7 
150...175 
135...160 300 
М57796 144...148 200 7 
150...175 300 
136...160 
М57732 20 7 12,5 ЕМ н12 
= 144.175 
ь 
т 135...150 
М67748 н, Е 20 7 12,5 ЕМ Н27, Н2ТВ 
НВ 
ин 220...225 | 
= 186...200 
М67785 : 20 
н 220...240 
т 
+ 215...230 
мВт т 2 
в 250...270 
м67713 ы 220...225 400 
| 
20 | 
М67723 
40 
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470...490 








490...512 





нет данных 














+ ТИВ Тип 
МГц НЫ корпуса 
290...330 
330...360 
350...380 
М68710 380...400 20 2 6 ЕМ Н46 
| 400...430 
Е Н 450...470 
ин 470...520 
ЕЁ 300...330 |. 
м 360...380 
и 380...400 
Е 400...430 
М57786 50 т 7,2 ЕМ Н12 
М 430...470 
Н 470...512 
ЕВ нет данных 
МВ нет данных | 
и 335...360 
2 360...400 
М57799 Е 400...430 40 6 7,5 ЕМ Н13 
М 430...470 
Н 470...512 
м 380...400 
М67705 МЕ | 4..4 20 7 9,6 ЕМ НЗ 
О 
470...512 
400...430 
430...450 
450...470 
М67799 20 7,5 9,6 ЕМ Н46 
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ь Рвх, Теа Упит., ТИ Тип 
Серия Модель мц мВт В В Усиливаемого | рпуса 
сигнала 
$1 350...380 
и | 380.400 
[В 400...430 
М57797 МА | 430...450 200 7,5 12,5 ЕМ 
| Н 450...470 
УН 470...490 
ЗН 490...512 
Ш 335...370 
Е 350...400 
М57721 | 10 7 12,5 ЕМ 
М 400...450 
- 450...512 
61 -326...346 
ЕЁ, 518 335...360 
ЗЕ 350...370 
УВ 360...390 
М67749 20 7 12,5 ЕМ Нат, Н27В 
мМ68732 50 7 7,2 ЕМ Н4б 




















ЕН 520...530 6,5 | 
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Тип 
+ Рвх, Рвых, Упит., Тип 
Серия Модель мГц мВт Вт В усиливаемого корпуса 
сигнала 
| 806...870 
М68745 1 3,8 7,2 ЕМ Н50 
Н 896...941 
| 806...870 
М68757 50 3 7,2 ЕМ Н46 
Н 896...941 
М67706 - 806...870 50 3 1,2 ЕМ Наб 
М67706 и 806...941 100 4 7,5 ЕМ Н13 
| 806...870 100 4 7,5 ЕМ НЗ 
№М67776 
Н 896...941 1 5 1,2 ЕМ Н11 
*М68742 - 903...905 1 1,8 6 ЕМ Н27 
№М68711 - 889...915 1 3,8 9,3 ЕМ Н50 
№М68741 - 889...915 1 3,8 7,2 ЕМ Н50 
М67719 - 846...903 100 47 7,2 ЕМ Н13 
- 820...851 
М68701 М 850...915 1 6 12,5 ЕМ Н11$ 
Н 890...960 
М68761 - 820...851 1 6 12,5 ЕМ Н15 
М67761 - 893...901 1 7 7,2 ЕМ Н11 
Е нет 
данных 
М68760 М 890...915 1 10 12,5 ЕМ Н11 
Н нет 
данных 
М68772 _ 890...915 2 13 12,5 ЕМ Н115 
М67790 _ 945...951 1 4 8 ЕМ Н11 
М6т732 - 1240...1300 7 1 7,2 ЕМ НЗ 
М67715 _ 1240...1300 10 1,2 $58 Н13 
М67783 _ 1240...1300 7 1,4 7,2 ЕМ Нат 
М6т796 А 1240...1300 10 1,4 7,2 ЕМ Н27 
М57787 _ 1240...1300 7 1.5 7,2 ЕМ Н1З 
М6тг89 = 1465...1477 2 3 9,6 ЕМ Н11 
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Рис. 1.8. Внешний вид корпусов и назначение выводов ВЧ модулей МИзиЫ$Ы 


Н15 


оо @ АЕ 


@ вход 
(©) Усс 
(8) Усс 
(@) Уссз 
( выход 
© см 





(5) выход 
(© см 





@ вход 
@ усе 
© \оо 
(@&) выход 
© смо 


1. Микросхемы 


Н15 


Е 
Фоо © ®Ф®о© 


@ вход —@ \ссз 
@ Ус — (выход 
@ №2 — @Фою 


Н27- 


6 оео!9 


@ вход 
(2) Мсс1 
(8) вв 

(@) Усс? 
(© выход 


(© смо 


Н47 


Роз 5 


@ выход 
(<) усс 
@ мо 
(@&) вход 
(© вм 


Рис. 1.8 (продолжение) 
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2. Маркировка тиристоров 


Тиристоры можно подразделить на несколько групп: 


диодные тиристоры (динисторы); 

симметричные диодные тиристоры (диаки); 

триодные тиристоры (тринисторы); 

симметричные триодные тиристоры (триаки или симисторы). 


Отечественные тиристоры имеют буквенно-цифровую маркировку. Она включает: 


1. 


Первую букву К или цифру 2, которая обозначает тип материала (крем- 
ний). 


Вторую букву, которая уточняет тип тиристора: 
У — с управляющим электродом; 
Н — динистор. 


Цифры, обозначающие порядковый номер разработки. 


Букву после цифр, уточняющую эксплуатационные характеристики при- 
бора — допустимое рабочее напряжение. 


Динисторы маркируются нанесением полного обозначения прибора на кор- 
пусе. Однако на некоторые их типы наносится символьная маркировка: 


на динисторы КУ120 — черный квадрат и буква, обозначающая подтип при- 


бора; 

на динисторы КУ503 — черный треугольник и буква, обозначающая подтип 
прибора; 

на динисторы КУ118 — черный полукруг и буква, обозначающая подтип 
прибора; 


на динисторы КР1167КГБ — две зеленые точки. 


На динисторы серии КР1125КПЗА, Б, В наносятся только последняя цифра и 
буква. Например, маркировка ЗБ соответствует динистору КР1125КПЗБ. 

На корпусах динисторов зарубежного производства серии 2№4990 — 2№4992 
проставляются только четыре последние цифры. 

Маркировка силовых тиристоров отличается от вышеописанной. Она состоит 
из девяти элементов: 


1. 


Буква или буквенное сочетание, обозначающее тип прибора: 
Т — тиристор; 

ТЛ — лавинный тиристор; 

ТС — симметричный тиристор (симистор); 

ТФ — фототиристор; 

ТО — оптронный тиристор; 

ТСО — оптосимистор; 

ТБК — комбинированно-выключаемый тиристор; 

ТЗ — запираемый тиристор. 
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2. Цифра — порядковый номер модификации прибора. 


3. Цифра — обозначение максимального диаметра прибора или шестигран- 
ника под ключ (табл. 2.1). 




































































Таблица 2.1 
Конструктивное исполнение 
Штыревое Таблеточное Фланцевое 
Условное _] 
обозначение шестигранное диаметр окружности 
диаметр корпуса, 
отверстие под ключ, и установочного отверстия, 
мм мм 
1 11 22 24 
ЛС 1 
2 14 4 26 
"ПИОИНИ 
3 17 52 30 
4 22 58 34 
5 27 73 42 
6 32 85 50 
7 41 105 61 
8 - 125 72 
9 _ _ 85 



































4. Цифра — обозначение конструктивного исполнения корпуса (табл. 2.2). 






































Таблица 2.2 
Условное Конструктивное исполнение 
обозначение корпуса 
0 Бескорпусное 
1 Штыревое с гибким выводом 
2 Штыревое с жестким выводом 
3 Таблеточное 
4 Под запрессовку 
5 Фланцевое 


























Цифра — максимально допустимый ток в открытом состоянии, А. 


Класс — максимально допустимое напряжение на аноде. 


Цифра — группа по критической скорости нарастания напряжения в от- 


крытом состоянии (табл. 


2.3). 
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Таблица 2.3 
Параметры 
Условное 
обозначение | Критическая скорость нарастания | Время выключения, | Время включения, 
напряжения, В/мкс, не менее мкс, не более мкс, не более 

0 20 Г 63 4 

1 50 50 3,2 
2 100 40 2,5 
3 200 32 2,0 
4 320 25 1,6 
5 500 20 1,2 
6 1000 16 1,0 
7 1600 12,5 0,63 
8 2500 8 0,4 






































8. Группа по времени выключения. 
9. Обозначение климатического исполнения и категории размещения в со- 
ответствии с ГОСТ 15150. 


На практике чаще встречается сокращенная маркировка силовых тиристо- 
ров, приводимая в каталогах и прайс-листах. 
Например, 1122-25-10, ТС112-16-12. 
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3. Маркировка радиаторов для 
полупроводниковых приборов 


Маркировка радиаторов для полупроводниковых приборов представляет со- 
бой буквенно-цифровой код, например, Н$ 111. Буквы Н$ обозначают Неа 
УК — теплоотводящий радиатор, а цифры — серийный номер модели. Некото- 
рые типы радиаторов имеют дополнительную маркировку, например, Н$ 202-20. 
Цифры после дефиса обозначают длину радиатора. На рис. 3.1 приведены изобра- 
жения радиаторов серии Н$ и указаны их размеры. 


Н$ 104-хх* Н$ 107 Н$ 110К Н$ 141 


в а к 
< 


Отах 16 





28 


Н$ 145-хх* Н$ 118-хх* Н$ 144-хх* 











Рис. 3.1. Типы и размеры раднаторов для полупроводниковых 
приборов 
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Н$ 145-хх* Н$ 110-хх* Н$ 110/А 
8 3.5 8.5 
32,4 6.2 
©27 
ВИ 
- а © 19 
100,0 а о 20 
24 
Н$ 113-хх* Н$ 114-хх* Н$ 132-хх* 





Н$ 135-хх* Н$ 201-хх* Н$ 202-хх* 
-- 8.0 22.6 22.6 
| р 
23.0 23.0 





Рис. 3.1. Типы и размеры раднаторов для полупроводниковых 
приборов (продолжение) 
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Н$ 203-хх* Н$ 205-хх* Н$ 210 








Н$ 303-хх* Н$ 211-хх* Н$ 209 


25,0 





Рис. 3.1. Типы н размеры радиаторов для полупроводниковых 
приборов (продолжение) 


31,5 


12,0 
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Н$ 2091. 


Н$ 239-хх* 


2,0 
10 





Н$ 221 





Н$ 302 Н$ 305-хх* 











Рис. 3.1. Типы и размеры радиаторов для полупроводниковых 
приборов (продолжение) 
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4. Маркировка излучающих светодиодов, 
индикаторов, ЖК модулей 


4.1. Маркировка светодиодов 


и светодиодных шкал 


Излучающие светодиоды можно разделить на две большие группы: видимого 
излучения и инфракрасного (ИК) диапазона. Первые применяются в качестве ин- 
дикаторов и источников подсветки, последние — в устройствах дистанционного 


управления, приемопередающих устройствах ИК диапазона, датчиках. 


Светоизлучающие диоды маркируются цветовым кодом (табл. 4.1). Сначала 
необходимо определить тип светодиода по конструкции его корпуса (рис. 4.1), а 
затем уточнить его по цветной маркировке на корпусе по таблице. Следует отме- 
тить, что буквами КИПД обозначаются светодиоды. а буквами КИПМ — мнемо- 
нические индикаторы (те же светодиоды, но имеющие фигурную излучающую по- 
верхность, например, квадрат, стрелку, треугольник и т. д.). 























































































































Таблица 4.1 

МЕрКИровкя ео а МаркиВовиЯ | м НИ 
Красная полоса | АЛ112А(Г) Красный Синяя точка АЛЗ16Б Красный 
| Зеленая полоса АЛ112ЫД) Красный Черная точка АЛЗОТА Красный 
Синяя полоса АЛ112В Красный Черная точка АЛЗ07В Красный 
Красная точка АЛ112Е(К) Красный =] Черная точка АЛЗ07Д Желтый 
Красная точка | АЗОТА Красный Черная точка КИПДО2А-1К Красный 
Красная точка АЛЗ10А Красный Черная точка кипдо2В-1Л Зеленый 
Красная точка АЛЗ1бА Красный Черная точка КИПДО2Е-1Ж Желтый 
Красная точка АЛЗЗ6А Красный Белая точка АЛЗЗ6И Зеленый 
Красная точка КИПМО2А-1К Красный Белая точка АЛЗОТИ Оранжевый 
Зеленая точка АЛ112Ж(Л) Красный Желтая точка АЛЗЗ6Д Желтый 
Зеленая точка АЛЗ07Г Красный Две красные точки АЛЗО1Б Красный 
Зеленая точка | АЛЗЗ6В Зеленый Две красные точки АЛЗ36Б Красный 
Зеленая точка КИПМо2В-1Л Зеленый Две красные точки | КИПМО2Б-1К Красный 
| Син точка АЛ112И(М) Красный Две зеленые точки АЛЗЗ6Г Зеленый 
| Сира точка АЛЗ10Б Красный Две зеленые точки | КИПМО2Г-1Л Зеленый 
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Маркировка ти т Маркировка Зи ЧЕТ 
светодиода | свечения светодиода | свечения 
Две черные точки АЛЗОТЕ Желтый Две желтые точки АЛЗЗ6Е Желтый 
Две черные точки КИПДО2Б-1К Красный Три зеленые точки | КИПМО2Д-1Ж Желтый 
Две черные точки | КИПДО2Г-1Л Зеленый Три желтые точки АЛЗЗ6Ж Желтый 
Две черные точки | КИПДО2Е-1Ж Желтый Нет АЛЗ07Б Красный 
Две белые точки АЛЗО7Л Оранжевый 
25,84 26,0 









КИПДО5Б-П 
КИПДО5В-Ж 

















кипдз6 





АЛ10ВАМ, 
АЛ157А 





АЛ161, АЛ164 


Рис. 4.1. Корпуса светоднодов видимого и ИК-диапазонов отечественного производства 
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На практике, особенно при ремонте радиоэлектронной аппаратуры, очень 
часто бывает необходимо определить тип светодиода для его замены или подбора 
аналога. Для того, чтобы упростить эту задачу, следует руководствоваться 
рис. 4.1 и табл. 4.1. Сначала в соответствии с рисунком идентифицируют тип све- 
тодиода по его внешнему виду, а затем в соответствии с цветовой маркировкой 
уточняют его. Эти рекомендации касаются также и использования зарубежных 
светодиодов (см. далее по тексту информацию о светодиодах Кшебие!н). 

Кроме светодиодов, выпускаются приборы, состоящие из размещенных на од- 
ной подложке в линию нескольких светодиодов. Они получили название шкаль- 
ных индикаторов и применяются в различной технике для отображения аналого- 
вых величин. Выпускаются шкальные индикаторы двух серий — АЛСЗ17 
(3ЛС317) и АЛСЗ62 (3ЛС362). Маркировка последних наносится на корпус, а 
шкальные индикаторы серии АЛСЗ17 маркируются цветовым кодом. В табл. 4.2 
приведена расшифровка их маркировки. 



































Таблица 4.2 
Маркировка ти Цвет свечения 
шкального индикатора 
Красный корпус ЗЛСЗ1ТА Красный 
Зеленый корпус и две зеленые точки 3ЛС317Д Зеленый 
Красный корпус и одна черная точка АЛСЗ17А Красный 
Красный корпус и две черные точки АЛСЗ1ТБ Красный 
Зеленый корпус и одна черная точка АЛСЗ17В Зеленый 
Зеленый корпус и две черные точки АЛСЗ17Е Зеленый 









































Некоторые типы светодиодов инфракрасного (ИК) излучения из-за малого 
размера корпуса маркируются цветовым кодом (табл. 4.3). 












































Таблица 4.3 
Маркировка ТИП | Примечание 
Вир ИК диода р 

1 точка АЛТОТА 
2 точки АЛ107Б 

| Анодный вывод длиннее 
1 полоска 3Л107А 
2 полоски 37Л107Б 
1 красная точка АЛ108А 

Анодный вывод жесткий, катодный — гибкий 

1 белая точка 3Л108А 
Черный обод 31118А У анодного вывода — черная точка 
1 черная полоса 3Л1139А Анодный вывод длиннее 
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Зарубежные фирмы выпускают широкий диапазон светодиодов различных 
типов. Наибольшей популярностью в нашей стране пользуется продукция фирмы 
КтебиеН. 

Светодиоды Кшефи\{ обозначаются буквенно-цифровым кодом: 


Е-59 $456 0 


1 2 3 





1. Серия (рис. 4.1). 


2. Цвет свечения — от 1 до 4 букв: 


Н — красный; $В — красный сверхъяркий; 

Г — красный эффективный; $@ — зеленый сверхъяркий; 

Е — оранжевый; ЗЕ — оранжевый сверхъяркий; 
С — зеленый; $У — желтый сверхъяркий; 

У — желтый; МВ — голубой; 

М — чистый оранжевый; $В$@ — красный / зеленый 


сверхъяркий (двухцветный). 


3. Особенности конструктивного исполнения. 








на г 5 
1-443 з ыы (-513 м“ 
Цилиндр а Прямоуг. г 00,5 
22,4 мм 20,5 2,5х5 мм 
6 5 25 9,6 
1-424 < 383 $ 
Цилиндр а Прямоугол. | Е 
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9,5 а 5 7,2 < 
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Рис. 4.2. Внешний внд светоднодов Киев ер{ различных серий 


1-1464 
Круглый 
22 мм 


1-1344 
Круглый 
93 мм 


1-132 
Круглый 
93 мм 


1-44 
Круглый 
24 мм 


1-453 
Кругпый 
05 мм 


1-53 
Круглый 
25 мм 


1-63 
Круглый 
95 мм 


1-1503 
Круглый 
25 мм 


1-1543 
Круглый 
25 мм 


1-1543 
Круглый 
25 мм 


1-1593 
Круглый 
25 мм 


1-793 
Круглый 
28 мм 


|-796 
Круглый 
28 мм 
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Рис. 4.2. Внешний вид светодиодов ЮирирИ{ различных серий (продолжение) 
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Выпускаемые линейные светоднодные шкалы Киефиейй (рис. 4.3) обознача- 
ются буквенно-цифровым кодом, например, ОС-10 $В \МА. Это означает, что ли- 
нейная шкала имеет 10 сегментов ярко-красного цвета свечения (см. обозначения 
выше). Линейные шкалы более чем с одним цветом свечения имеют особенности 
и в маркировке, например, РС-7СЗН\А, что означает, что всего шкала имеет 10 
сегментов (7 + 3), из них 7 сегментов зеленого свечения (С), 3 — красного (Н). 





ОС-10, 10 сегментов 
ОС-7СЗНММА, 7 зелен. 0С-20/20, 


сегм. + 3 красных 


25,4 х 10 мм 
00-12, 


12 сегментов 
58 х7 мм 


20 сегментов 
50,7 х 10 мм 


Рис. 4.3. Линейные светодиодные шкалы Кава фир 


Также Ктефчещ выпускает н световые светодиодные полосы (рис. 4.4). Их 
маркировка состоит из трех элементов: тнпа полосы (РЕ/?2, ОЕ-3, 1-835/2, 
КВ-2620Е\/ и т. д.), обозначения цвета и интенсивности свечения (см. выше) и 
типа рассеяния (О) — диффузное). 

На фоне некоторых крупных производителей электронных компонентов, ши- 
роко известных любому радиолюбителю, некоторые из них не выделяются, хотя 
выпускают очень интересную продукцию. Например, японская фирма Меса вы- 
пускает сравнительно небольшой перечень продукции: сверхъяркие светодиоды, 
лазерные диоды фиолетового излучения и, наконец, фотолюминесцентные мате- 
рналы (порошки), обеспечивающие фосфоресценцию (фотолюминесценция — яв- 
ление возбуждения светового излучения каким-то химическим веществом при об- 
лучении его светом, фосфоресценция — длительное послесвечение этого вещест- 
ва после его облучения светом). 

Электрооптические характеристики светодиодов №еМа для обычного монта- 
жа приведены в табл. 4.4. Цветовые координаты приведены в соответствии со 
стандартной колориметрической системой СШЕ. 

Максимальные величины некоторых электрических параметров составляют: 
прямой ток — 30 мА для светодиодов В, С, \! и 50 мА для светодиодов В, прямой 
импульсный ток — 100 и 200 мА соответственно (ширина импульса не более 
10 мс, скважность — не более 1/10), обратное напряжение — 5 В, мощность рас- 
сеивания — 120 мВт, диапазон рабочих температур — от —30 до +85 °С. 

В табл. 4.5 приведены значения интенсивности светового потока светодиодов 
№Мсша для обычного монтажа. 


1-1043 


3,76 х 6,15 мм 


4. Маркировка светодиодов, индикаторов, ЖК модулей 


45 


а © & 


ОЕ-3 


ОЕ/2 


7,5 х 14 мм 


6,8 х 19,99 мм 


ОЕ/4 
15 х 15 мм 


о Г бе 9 



































1-835/2 1-845/3 1-865/4 1-875/4 1-885/6 
5х 10 мм 5х 16 мм 5х 22 мм 10 х 16 мм 10 х 16 мм 
КВ-2300Е\М/ КВ-2350ЕМ/ 
КВ-АЛООЗВ\/ КВ-В4005В\М/ 
1-945/5 КВ-2400\%\М/ КВ-2450\\\/ 
1-895/8 1х5мм, КВ-2500$С0 КВ-2550$С0 
10х22 мм 5 элементов 9,94 х 4,86 мм 20 х 4,86 мм 
КВ-2655Е\М/ КВ-2600Е\М/ КВ-2300Е\М/ КВ-2635Е\М\/ 
КВ-С100$ЕР\У/ КВ-Е100$Р\М/ КВ-АЛ00$ЗРМ/ КВ-Е1005Р\/ 
КВ-2755\\/ КВ-2720\%\// КВ-2400\%\М/ КВ-2735\%\/ 
КВ-2855$С0 КВ-2820$С0 КВ-2500$С0 КВ-2835$С0 
9,94 х 9,94 мм 9,94 х 4,86 мм 9,94 х 20,04 мм 9,94 х 20,04 мм 
Рис. 4.4. Светодиодные полосы Каебие 
Таблица 4.4 
=. . |! Цветовые координа- 
Цвет пр при р = 20 МА, В | рыдкс при Оптическая вы т О 
ходная мощ- у 
светодиода ОУоБр = 5В, мкА В 
Типовое | Максим. НОСТЬ мот х у 
Синий (В) 3,6 4,0 50,0 6 0,130 0,075 
Зеленый (С) 3.5 4,0 50,0 4 0,170 0,700 
Красный (В) 1,9 2,4 50,0 2 0,700 0,300 
Белый (М | 3,6 4,0 50,0 4 0,310 0,320 














Таблица 4.5 


46 4. Маркировка светодиодов, индикаторов, ЖК модулей 
ва р вы 
ЕР ь ы НН 8 = 
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| | №28300А | 20 |. 

| о т ЕЕ: РЕНИ 
№Р83208$ 45 

№$Р6300А 6,80 15 


М№Р\М/3108$ 1,27 

| сома [ме |0 | 
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Зеленый (С) | №5265105 | 40 | Диаметр 5 мм 
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Белый (\М/) №Р\/51085 
№Р\5158$ 
М$РВЕБО$ 
Зеленый (С) М№М$РСЕ50$ 
№5Р83468$ 
№5Р63468$ 
Зеленый (С) №Р654685 
М$РЕ546В5 
Синий (В) №РВ446А$ 
Зеленый (С) 
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С эллиптической диаграммой на- 
правленности (вертикальные и гори- 
зонтальные углы излучения опреде- 
ляются по специальным графикам) 











№$РС446АЗ 
Красный (В) №РА446А$ 
МЗРВ6З6АЗ 0,48 
№5Р6636А$ 
МЗРА6З6АЗ 






















Зеленый (С) 








Красный (В) 








Полноцветный | №РТМ515А$ 
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Электрооптические характеристики светоднодов КМИСНПА для поверхностного 
монтажа идентичны 
(см. табл. 4.4). В табл. 4.6 приведены оптические данные, а в табл. 4.7 — основ- 
ные рабочие электрические характеристикн. 


аналогичным 


характеристикам 


обычных светодиодов. 

































































































































































Таблица 4.6 
Угол излучения Оптическая 
Сила 
Серия светодиодов Цвет Тип в гориз. и верт. выходная 
света, кд 
плоскости, град. мощность, мВт 
Синий № (08100 120/125 0,99 4 
Зеленый | №С6100 120/125 0,40 3 
Серия №$Сх 
Красный | № (8100 120/125 0,09 1 
Белый №СМ/ 00 105/110 0,32 _ 
Синий №58440 60/40 0,46 6 
Прямого Зеленый №55@440 60/40 1,05 4 
излучения ’ Красный | №98440 140/60 0,12 2 
Белый №5\/440 120/60 0,66 _ 
Серия №$$х =] 
Синий №58450 120/90 0,10 6 
Непрямого Зеленый | №5$6450 120/90 0,50 4 
излучения | Красный | М№558450 140/120 0,06 2 
Белый №55/450 140/120 0,23 - 
Синий 0,10 4 
Полноцветные | Зеленый |М№5СМЗ15С | 120/120 0,44 3 
Красный 0,10 1 
Таблица 4.7 
Диапазон рабочих 
Серия Цвет 1пр› МА |Иримп, МА! Мовг, В | РрАсс, МВТ температур, "С 
Синий 
Зеленый 25 80 5 100 от —20 до +80 
№ Сх ЗЕВ!Е$ 
Белый 
Красный 40 160 5 100 от —20 до +80 
Синий 
Зеленый 30 100 5 120 от —30 до +80 
№$х ЗЕНЕ$ 
Белый 
Красный 50 200 5 120 от —30 до +80 
Синий 30 100 5 
№5(СМ315С Зеленый 30 100 5 120 от —30 до +80 
Красный 50 200 5 | 
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Светодиоды Мета в России можно приобрести без проблем. Их можно исполь- 
зовать в фонариках, где они способны заменить лампочку накаливания! При питании 
фонарика от аккумуляторов Д-0.26 длительность свечения составляет 60—70 ч. Ре- 
сурс батареи увеличивается, если применить импульсное питание светодиода, что 
невозможно при использовании обычной лампы. Важным является то, что светоди- 
одный источник не ‹сажает» аккумулятор до нулевого напряжения. Выпуском фона- 
риков на основе светодиодов №еШа занимается фирма «Оптоника» (Москва), кото- 
рая, в частности, является дилером фирмы №еМа. Массовое их применение в каче- 
стве маломощных источников света было бы интересным для автомобилистов, в 
армни и МЧС, для работников охранных служб и других специальностей. 

Светодиоды №сМа маркируются буквенно-цифровым кодом, например, 
М$РОЗООА. 

М $ЗР @ 300 А 


12345 
1. Код производителя — №МеМа. 





2. Серия светодиодов: 
°Р — для обычного монтажа; 
>‘. — для поверхностного монтажа; 
`Н — для лазерного излучения. 


3. Цвет свечения: 
В — синий; 
С — зеленый; 
В — красный; 
\У — фиолетовый; 
\М/ — белый. 


4. Номер разработки. 
5. Особенности конструкции. 


№сНа выпускает всего один тип лазерных диодов — МЕНУ5О0ОС. Он генери- 
рует лазерный луч фнолетового цвета длиной волны 405 нм. Выходная оптиче- 
ская мощность составляет 5 мВт (максимальная мощность непрерывного излуче- 
ния — 8 мВт, импульсная — более 10 мВт). Рабочий ток составляет 50 мА, рабо- 
чее напряжение — 4,5 В. 

И наконец, стоит сказать о люминесцентных материалах №сШа, производи- 
мых под торговой маркой ОИга С 1ю\. Они выпускаются в виде порошка. После 
облучения покрытия из такого порошка любым источником света (солнечный 
свет, люминесцентные лампы, ультрафиолетовые лампы и т. д.) они обеспечива- 
ют длительное послесвечение без дополнительной подсветки. Применение таких 
матерналов может быть самым разнообразным. Это и изготовление специальных 
предупреждающих знаков, дорожная разметка, рекламные щиты, покрытие ци- 
ферблатов часов и многое другое. Материалы отличает высокая стабильность и 
устойчивость от воздействия тепла, атмосферных осадков и химических продук- 
тов, а также длительный срок службы. 

Найти информацию по продукции фирмы М№МеШа можно на сайте 
ммм. тсШа.со.?р. 
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4.2. Маркировка светодиодных цифровых 
индикаторов 


К отечественным светодиодным цифровым индикаторам относятся приборы 
серий КЛЦЗ02, КЛЦ402, АЛСЗ14 (318, 320, 321, 324, 333, 334, 335, 338, 340), 
КИПЦ-09, КИПЦ-22 (рис. 4.5). Буквы после цифр, обозначающих серию, указыва- 
ют тип индикатора: А, В — с общим катодом; Б, Г — с общим андом. 

Исключение составляют индикаторы серин КИПЦ — это индикаторы с об- 
щим анодом. 


== ее 


клц402 АЛСЗ14 АЛСЗ20 АЛСЗ21 АЛСЗ24 АЛСЗЗЗ, АЛСЗ40 
АЛСЗЗ4, 
АЛСЗ35 








Рис. 4.5. Светодиодные цифровые индикаторы отечественного производства 


Зарубежные фирмы предоставляют более широкий выбор цифровых светоди- 
одных индикаторов. Познакомимся с системой маркировки таких индикаторов 
фирмы КтериеР{. Одноразрядные семисегментные индикаторы Киви 
(рис. 4.6) маркируются так: 


Р5$ А 12 — 11 $8 МА 
123 4 





1. Тип: 
$ — один знак, 7 сегментов; 
Р$ — один знак, 16 сегментов; 
Г — два знака, 7 сегментов; 
В — три знака; 
Е — =|: 
$В — один знак, два цвета. 
2. Подключение: 
А — с общим анодом; 
С — с общим катодом; 
Х — универсальное. 
3. Размер знака в дюймах или долях дюйма. 


4. Цвет свечения и яркость: 
Н — красный; 
Е — оранжевый; 
С — зеленый; 
У — желтый; 
ЗВ — красный сверхъяркий; 
$@ — зеленый сверхъяркий. 
Не отмеченные позиции обозначают особенности конструктивного исполне- 
ния (внутренний код производителя). 
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Рис. 4.6. Одноразрядные светодиодные цифровые индикаторы Киебие 
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Рис. 4.6. Одноразрядные светодиодные цифровые индикаторы Кшебиы (продолжение) 
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Маркировка многоразрядных (два и более) семисегментных индикаторов 
Киаебиеш (рие. $ 7) отличается от маркировки одноразрядных: 


БА 08 - тама 


123 4 
1. Тип: 
$ — одноразрялныи, 
Р — двухразрядный; 
В — трехразрядный; 
С — чегырехразрядный. 


2. Подключение: 

А — сообщим анодом; 

С — с общим катодом 
3. Размер знака в дюймах или долях дюйма. 
4. Цвет свечения и яркость: 


Н — красный; 

Е — оранжевый; 

С — зеленый; 

У — желтый; 

ЗВ — красный сверхъяркий; 
$@ — зеленый сверхъяркий. 


Не отмеченные позиции обозначают особенности конструктивного исполне- 
ния (внутренний код производителя). 
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Рис. 4.7. Многоразрядные светодиодные цифровые 
нндикаторы Карие 
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Рис. 4.7. Многоразрядные светодиодные цифровые инликаторы Ки чи (прололжение) 
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Шестнадцатисегментные индикаторы Кшрьчей1 (рис. 4.8) обеспечивают ин- 
дикацию как цифр, так и буьв. Маркируются они следующим образом: 


Р5 А 12 — 1 У МА 


123 4 
Е. Тип: 
Р$ — одноразрялиыи, РЬ — двухразрядный. 
2. Подключение: 
А — сообщим анодом; с — с общим катодом. 


3. Размер знака в дюимах или долях дюима. 


4. Цвет свечения и яркость: 


Н — красный; У — желтый; 
Е — оранжевый, 5В — красный суперяркий; 
@ — зеленый; $Я — зеленый суперяркий 


Не отмеченные позиции обозначают особенности конструктивного исполне- 
ния (внутренний код производителя) 
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Рис. 4.8. Шестнадцатисегментные светодиодные буквенно-цифровые 
индикаторы Карие 
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Рис. 4.8. Шестнадцатисегментные светодиодные буквенно-цифровые 
индикаторы Кибер! (продолжение) 
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4.3. Маркировка ЖК модулей 


Широкое распространение получили ЖК модули фирмы Атриге. Они пред- 
ставляют интерес, прежде всего, для специалистов по ремонту мобильных 
средств связи и приборов различного назначения, которые в большинстве своем 
оснащены именно такими индикаторами. 

Большинство моделей ЖК модулей Атрие имеют опцию выбора расширенно- 
го диапазона рабочих температур. В каждом модуле есть вход Уо установки на- 
пряжения смещения для получения максимального контраста. Днапазон измене- 
ния контраста в расширенном диапазоне температур намного значительнее, чем в 
обычном. Для регулировки контраста вводится специальный потенциометр, регу- 
лирующий напряжение на входе \Уо, или специальная термокомпенсирующая 
цепь. Необходимо отметить, что установка оптимального напряжения смещения 
позволяет в некоторых пределах менять в нужную сторону угол наилучшего 0б30- 
ра. Например, приблизить угол обзора «6:00 часов» к углу обзора «12:00 часов» 
или наоборот. Термокомпенсирующая цепь питается от дополнительного источ- 
ника отрицательного напряжения, что вызывает неудобства. Оптимальное реше- 
ние — иметь термокомпенсирующую схему в самом модуле, без необходимости 
использования каких-либо дополнительных компонентов. Именно такие усовер- 
шенствованные модули производит фирма Атшрие. Им достаточно только одного 
источника питания +5 В для работы. В табл. 4.8 приведена информация по марки- 
ровке ЖК модулей Атрие. 

Пример. АС162АУЛ.У-08-Н — две строки по 16 символов, выводы сбоку, га- 
баритный размер 85х29,5 мм, смотреть сверху (12:00), желто-зеленая светоднол- 
ная подсветка, рабочий диапазон температур от —20 до +60 °С. 
$С1602ВрК-ОТЛ-ЕН-С (аналог). 

Примечание. Если вы используете индикатор без подсветки, то для модуля 

типа 5ТМ без подсветки рекомендуется оттенок стекла (Ц. 

Максимальный контраст имеют модули типа ЕЗТМ. Повышение контраста 
достигается за счет специальной технологии чернения. В результате получается 
насыщенный черный цвет символа. 

Для модулей с ЕГ. (электролюминесцентной) и ССР. (лампой с холодным ка- 
тодом) подсветкой необходим внешний или внутренний инвертор. Большинство 
графических модулей имеют специальную опцию выбора встроенного инвертора 
подсветки. 

При выборе модуля обращайте внимание на то, под каким углом зрения нахо- 
дится оператор по отношению к индикатору. Если прибор лежит горизонтально 
на столе (например, как калькулятор), то на индикатор смотрят «снизу». Другими 
словами, нижний край индикатора находится ближе к глазам, чем верхний край. 
Такое расположение прибора требует индикатора с маркировкой 6:00 (шесть ча- 
сов). Если прибор стоит на столе и индикатор на передней панели расположен 
перпендикулярно плоскости стола, то на индикатор смотрят «сверху», т. е. верх- 
ний край индикатора расположен ближе к глазам, чем нижний край. В этом слу- 
чае рекомендуют использовать индикаторы с маркировкой 12:00 (двенадцать ча- 
сов) (см. табл. 4.8). 
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Таблица 4.8 
А С |128 | 64 ГА | У 3 | Е В | 00 | НВаск Комментарий 
1 2 3 4 5 | 6 7 | 8 | 9 10 11 12 
1 А: Атриге Фирма — Атрие 
2 С: А иЕеКИЙ: С: символьный, Т: ТАВ Тип модуля 
Е И точек в строке: 122, 128, 240... Графический 
Количество символов в строке: 08, 16, 20, 24, 40 Символьный 
4 Количество точек в столбце: 32, 64, 128, 240... Графический 
Количество строк: 1, 2, 4 Символьный 
5 Модель А, В, С...7 (габаритный размер, разъем) См. табл. 2 или 3 
М- ТМ; 
У — $ТМ (с желто-зеленым оттенком); 
6 С — ЗТМ (серое); Тип стекла 
$ — $ТМ (негативное); 
= — ЕЗТМ (черно-белое, особо контрастное). 
А — ВеНесвуе (на отражение) 6:00 часов; 
В - Вейесвуе (на отражение) 12:00 часов; 
| — ТгапНесНуе (отражение/просвет) 6:00 часов; 
 — ПапзНесвуе (отражение/просвет) 12:00 часов; 
2 М - Папзт$№е (просвет) 6:00 часов; ТИТ поляризАторя 
№ - Папзтизз№е (просвет) 12:00 часов; 
Т— Медашме (негативное) 6:00 часов; 
Ц — Медавуе (негативное) 12:00 часов. 
Не обозн. — без подсветки; 
| — светодиодная 5 В: 
О -— светодиодная 12 В; 
8 Р — светодиодная 24 В; Тип подсветки 
О — светодиодная боковая; 
Е ЕЁ — электролюминесцентная белая/голубая; 
С — ССНЕ лампа с холодным катодом белая. 
Не обозн. — без подсветки; 
А — оранжевый; 
В — голубой; 
9 С — зеленый; Цвет подсветки 
В - красный; 
У — желто-зеленый; 
М/ — белый. 
10 100-22 - номер модификации у производителя. 
11 Не обозн. — нормальный от 0 до +50 °С; ИАН 
Н-— расширенный — от 20 до +70 `С. ре Ре 
12: | АСК НЕВА Цвет рамки 


не обозн. — без окраски. 
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Если индикатор в вашем приборе не закрыт полностью и рамка его видна 
пользователю, то для создания цветового фона вы можете выбрать опцию черне- 
ния рамки индикатора. 

Но что делать, если модуль должен использоваться в батарейном приборе с 
питанием +3 В? Ответ прост: выбрать из номенклатуры Атрие трехвольтовые 
модели модулей. В том случае, если конкретная модель не выпускается с таким 
питанием, можно использовать специальный преобразователь, выполненный на 


дискретных компонентах или в виде готового модуля. 

Ниже приведены таблицы для подбора индикатора. В правых столбцах 
табл. 4.9 и табл. 4.10 указаны наиболее популярные модели индикаторов, реко- 
мендованные к использованию. 
















































































































































































Таблица 4.9 
Симв. / Модель очка ИХ Видимое Габаритный Рекомендуемые 
строк поле размер, мм к использованию 
| | 58х32х10* АСО82АСА-02-Н 
АС0802А 0,54*0,64 | 2,94>5,54 35х15 58х32 14,5 АСОВРАС.ЛУОТН 
. 80х36х10* АС161АСА1б 
АСТА 0,55-0,75 | 3,07л6,56 65х14 80х36х 14.5 АСТ61АУЛУН 
122х33х10,5* 
АС161В 0,92х1,10 | 4,84>8,06 99х13 122х33х 14.5 АСТ61ВУЛУ 
082 Г - С =. 
А01610 0,95>1,10 | 4,95>8,0 99х13 115х39х10* 
А0161Е 0,95х0,10 | 4,95>8,0 99х13 114,5х35х10* 
А0161Е 0,6>0,75 3,2>6,35 | 65,6> 13,8 80х36х10* 
А0161С 0,6>0,75 3,2хб6,35 | 65,6> 13,8 80>36х10* 
— зе + у нь 
А0161/ светодиод 
| к 2 | 
ь р , 85х29,5х10* ] 
АС162А 0,55>0,65 | 2,95-5,55 | 64х17,2 85х29,5х14.5 АС162АУЛУОВН 
| 80х36х10* АС162ВСА-13-Н 
АС162В 0,55>0,65 | 2,95х5,55 | 64»17,2 80х36х 14.5 АС162ВбИУ1З-Н 
АС162С 0,55>0,65 | 2,95х5,55 | 6417,2 85х36х10* 
84>х44х10* АС1620СА1б 
АС1620 0,55-0,65 | 2,95-5,55 | 64> 17,2 84х44х 14.5 АС162ИУвН | 
16х2 122х44х10* АСТ62ЕУАОТН 
АС162Е 0,92>1,10 | 4,84»х8,06 99-24 12244х14.5 АСТ62ЕУНУОБН 
А0162Е 0,92х1,10 | 4,84х8,06 99-24 122х44х10,5* 
бы 1 
А0162С6 0,92х1,10 | 4,84х8,06 99-24 112х50,2х10* | 
А0162Н 0,92х1,10 | 4,84>8,06 99х24 111х54х10,5* 
А0162К светодиод 
А01621 0,55х0,65 64>17,2 | 88,2х29,5х10,5* 


2,95х5,55 
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| > 
Симв./ Модель Точка инея Видимое Габаритный Рекомендуемые 
строк | поле размер, мм к использованию 
— 
87х60х11* АС164АСА 
16х4 АС164А 0,55х0,55 | 2,95х4,75 | 61,4х25 87х60ж14 АСТ6ЗАУНУ-05-Н 
116х37х10* 
АС202А 0,60*0,65 | 3,20%5,55 | 83х18,5 | 1бызтаь | АС2ОАУЛУ-04-Н 
20х2 АС202В 1,12х1,12 | 6,00х9,66 | 149х23 180х40х9,5* 
АС202С 0,60х0,65 | 3,2х5,55 85х18,6 98х33х8,8* 
А02020 1ЕБ 
98х60х10,5* 
АС204А 0,55х0,55 | 2,95х4,75 | 76ж25,2 98х60х14,5 АС204АУЦУ-14-Н 
20х4 98х60х 14,5 АСРОАНИУ-15-Н | 
АС204В 0,92х1,10 | 4,84х9,22 | 123х425 | 146х62,5х10,5* 
118х36х9,5* АС242АСА 
а АС242А 0,60х0,70 | 3,20%5,55 | 94,5ж18,0 118х36х14.7 АС242АУНУ-0б-Н 
АО242С 0,82х0,82 | 4,26х6,84 | 133х20,3 154х39х12* 
182х33,3х10,5* 
40х2 АС402А 0,0х0,65 | 3,20х5,55 | 154х16,5 18233 514.0 АСлОЗАУИУ-06-Н 
40х4 АС404А 0,50х0,55 | 2,78х4,89 | 146х29,5 190*54х10,5 























* Первая строка — габаритные размеры модуля без подсветки. Оттенок для 5ТМ-педайуе — голубой, 


для РОТМ-розИ№е — серебристо-серый, для Е5Т№-педавуе — черно-белый. 
Все модули русифицированы. 


























Таблица 4.10 







































































Точек *Габаритный Рекомендуемые 
гор./верт. Модель тона Видимов ое размер, мм к использованию 
Аб12232А | 0,40-0,45 | 60,518, 84,0-.44,0- 10,5 а 
122х32 г =. 
6122328 | 0,40-0,45 | 60,5-18,55 65,8 27,1 8,4 и 
Аб12864А | 048-048 | 717.990 | 93070095 АС126б4АСИУ 
Аб1286В | 0,48-0,48 | 73.4-38,8 113,0 65,0 10.0 . 
128564 | 2612864С | 0,40-0.56 | 620440 | 760700105 | Аб12ВбАСВАОЗН 
АС128640 | 0.40-0.56 | 62,0. 44.0 78,0.70,0.105 | АЗВВАЮВА-Н 
А612864Е | 040-040 | 600-325 75.0 527 68 =. 
128х128 | А6128128А | 0,320.32 | 490 490 72.4 10.0 100. 
АС16080А | 0,39-0,39 | 723-378 | 1000540 и1з | АБТВОВОАиГУОЗН 
о 0,39-0,39 723-378 100,054.0 11.3 | 
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Точек *Габаритный Рекомендуемые 
Модель Точка Видимое поле 
гор./верт. размер, мм к использованию 
р — ее 1 
0,49х0,49 132,0х39,0 180,0х65,0х155,0 
224064 | 140.0'49 | 132.0х39.0 | 180,0х65,0х164,0 
240х64 т 


0,49х0,49 132,0х39,0 180,0х65,0х155,0 
0,49>0,49 132,0х39,0 180,0х65,0х164,0 


АС240128А 0,40х0,40 114,0х64,0 144,0х104,0ж12,0 


АС24064В 








АС240128В 0,47>0,47 132,0х76,0 170,0х103,2ж14,0 





240х128 Аб240128С 0,40х0,40 114,0х64,0 144,0х104,0х12,0 
Аб240128Е 0,50х0,50 148,0*75,0 180,0х120,0ж10,5 
462401286 0,40х0,40 114,0х64,0 144,0х104,0х12,0 
АС320240А 0,33-0,33 122,0»92,0 167,1х109,0х11,0 АС320240АНС\!О5 

АС320240Е 0,33х0,33 122,0>92,0 167,1х109,0х11,0 | АбЗ20240РАЕМ-30 














320х240 

















] 
* Габаритный размер указан для моделей без подсветки. Графические индикаторные панели поставляются 
со встроенным контроллером (пример — 5$Е0 1520, Т6963С) или только с драйверами (СО. 
В последнем случае необходимо указывать Фпуег$ оп. 
































Типы подсветки ЖКИ модулей 


Тип! подсветки и специальные требования к ней задаются при выборе модуля. 


ГЕ — светоднодная подсветка. Наиболее часто используется в символьных 
индикаторах. Не требует дополнительного источника питания, долговечна. Срок 
службы 20000—100000 ч. Работает при отрицательных температурах. Можно вы- 
брать цвет (желто-зеленый / оранжевый / красный / белый). Имеет различные ис- 
полнения по напряжению питания от 2 до 24 В. Основным недостатком можно 
считать повышенное энергопотребление при светоотдаче 20—40 кд / м?. Выполня- 
ется в двух конструктивных исполнениях: 


» боковая светодиодная подсветка. Состоит из нескольких рядов светодиодов 
рядом с краем стекла, специального световода и светорассеивателя. Имеет 
малую толщину. Отличается малым потреблением и светоотдачей; 

» фронтальная светодиодная подсветка. Состоит из нескольких рядов свето- 
диодов, непосредственно направленных на стекло снизу. Имеет толщину 
5 мм и отличается интенсивным световым потоком. 


Для подсветки ЖК модулей переносных приборов можно использовать по- 
ставляемую по специальному заказу сверхъяркую светодиодную подсветку с тб: 
ком потребления 5 мА и ниже. 


ЕГ. — электролюминесцентная подсветка. Выполняется в виде тонкой пластины 
с двумя выводами для подключения питания напряжением 100—150 В. Отличается 
малыми габаритами, весом, относительно низким потреблением при сильной свето: 
отдаче (20—50 кд/м”). Может работать при отрицательных температурах. Цвет све. 
чения обычно светло-зеленый или белый. Срок службы 2000—5000 ч непрерывной 
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работы. Сроком службы считают время, за которое яркость свечения упадет вдвое. 
Свойство терять яркость можно считать главным недостатком Е|. подсветки. 


ССЕГ, — лампа с холодным катодом. Используется в качестве подсветки графи- 
ческих индикаторов болыших размеров. Отличается высокой светоотдачей 
(40—200 кд/м”) при сроке службы 10000—20000 ч и рабочей температуре от 0 до 
+50 °С. Для своего питания требует переменного напряжения амплитудой до 1000 В. 
Проста в обслуживании. Рекомендуется для применения в приборах постоянного 
пользования (кардиографах, спектроанализаторах, мониторах наблюдения и т. д.). 


Для питання Е! и ССЕ|. подсветки индикатора в стационарных приборах ис- 
пользуют стандартные преобразователи (инверторы). Если в приборе есть напря- 
жение питання 12 В, то с точки зрения КПД лучше применять инвертор с вход- 
ным напряжением 12 В (Т\/$-400—8419, табл. 4.11). В то же время некоторые 
модели графических индикаторов имеют опцию встроенного инвертора питания 
ЕГ. подсветки. В этом случае нет необходимости использовать внешний инвертор. 


Таблица 4.11 
























































Наименование ео р. ее рн ка а ор Тип 
ТАО170 5 | 570 580 5 25-35 _ _ 
Т\/5-444-543 5 270 300 _ 0.56 23х23х23 | в 
Т\5-400-8418 5 450 1050 5 р бб 36 43х20х12 ССЕЕ 
Т\/5-400-8419 12 175 1050 | 5 30 43х20х12 СС 






































Наиболее сложно выбрать подсветку индикатора по критерию энергопотреб- 
ления. Тем не менее использование специальных драйверов с микропотреблением 
($Р4423 200 нА/б мА при 2,2 В) позволяет использовать электролюминесцент- 
ную подсветку в переносных приборах с батарейным питанием. 

Все алфавитно-цифровые модули построены на основе контроллера НО44780 
фирмы ННасН! или на аналогичном, работающем по системе команд и сигналам. 
Описание сигналов дано в табл. 4.12. 


Таблица 4.12 






































Номер Обозначение Функция 
1 _\5$ мо ов) | 
2 УОв ИЕ онтрбйлера (+5 В) 
3 | Уо уаноека контраста а 
4 8$ ИЕнНые = 0/Команла = 1 
5 м Чтение = Запись =1 | 
6 Е Выбор а 0 
7-14 ОВ0-ОВ7 ина данных й 








15, 16 А, К Подсветка: А — анод, К — катод 
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Современные технологии производства ЖКИ модулей 


Использование современной технологии монтажа высокой плотности позво- 
ляет уменьшить площадь, толщину и вес модулей. 


СОЕ (СШр оп Нех). Монтаж микрокомпонентов на гибкую печатную плату, 
выполненную в виде кабеля (Пех). Позволяет резко сократить количество контак- 
тов между ЖКИ и микроконтроллером за счет использования контроллера с по- 
следовательным интерфейсом 


СОВ (Сыр оп ВоагЧ). Монтаж компонентов на малогабаритную сверхтонкую 
печатную плату. Модуль состоит из стекла, специального гибкого соединителя, 
малогабаритной печатной платы с микросхемой драйвера. Технология использу- 
ется при производстве мобильных телефонов. Например, Мо{ого|]а СО-928. Для 
получения минимальной толщины модуля в качестве печатной платы часто ис- 
пользуют тонкую гибкую пленку. 

При массовом производстве исключают отдельный соединитель между стек- 
лом и пленкой и соединяют стекло с пленочной печатной платой непосредствен- 
но. При таком соединении пленку можно перегибать не более 5—7 раз без ее раз- 
рушения. Например, как в сотовом телефоне МоКа 8110. 


СОС (Ср оп С1а5$). Монтаж микросхемы драйвера прямо на стекло индика- 
тора. Выводы интерфейса связи выполняются в виде металлических контактов. 
Требует увеличения размера стекла для размещения контроллера. Используется, 
например, в сотовом телефоне Емсззоп РЕ-788. 


Тоисв Рапе! (чувствительная поверхность). Устройство ввода информации, 
основанное на использовании пленочной технологии. Состоит из комбинации 
прозрачной чувствительной пленки и стекла. Прозрачную ТоисН Рапе! можно ус- 
танавливать прямо на поверхность ЖКИ, экономя место и добавляя возможности 
графического ввода информации в устройство, расширяя его функциональные 
возможностн и удобство работы с пользователем. При изготовлении стекла пред- 
принимаются специальные меры для предотвращения механических повреждений 
при сильном нажатии. В то же время достаточно легкого касания поверхности 
для распознавания нажатия. При заказе устройства можно выбрать аналоговый 
или цифровой тип ввода информации. 


Апа1ов Тоисй Рапе]!. Аналоговое устройство ввода. Используется в устрой- 
ствах ввода графической информации для распознавания символа (например, 
прямой, ломаной, дуги, буквы н т. д.) или в устройствах с большим количеством 
кнопок (точек) ввода. Сама панель нмеет только четыре вывода (Х-Х, У-У), а ко- 
ордината вычисляется путем измерения напряжений Ух и У\у специальной микро- 
схемой (ТВ88[.803) или микроконтроллером. 


П15 На! Тонис Рапе!. Цифровое устройство ввода. Состоит из сетки элек- 
тродов на пленке и на стекле, образующих матрицу ввода. Нажатие распознает- 
ся как замыкание соответствующих линий. Это устройство более удобно для 
ввода информации при помощи легкого нажатия с небольшого количества но- 
пок. Распознавание нажатия осуществляется обычным сканированием цифро- 
вой клавиатуры. 
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Заказные индикаторы необходимы в приборах массового спроса с большим 
количеством отображаемых символов (радиоприемниках, магнитолах, тестерах, 
игрушках, счетчиках и т. д.). Разрабатываются под различные микросхемы драй- 
веров. Пример удачного драйвера — НТ1621В. Для размещения заказа необходи- 
мо заполнить спецификацию и выполнить эскиз индикатора с деталировкой сег- 
ментов. Пример спецификации приведен в фирменном каталоге производителя и 
высылается заказчику по запросу. В качестве предварительной информации дос- 
таточно прислать эскиз индикатора с указанием размеров и деталировкой сегмен- 
тов. Внешний вид популярного индикатора 118077 (восемь восьмерок с точками и 
специальными символами) приведен на рис. 4.9, а в табл. 4.13 описана разводка 


его выводов. 


























































































































Цветные индикаторы имеют параллельный интерфейс связи с контроллером 
(4 управляющих сигнала и 852 информационных), электролюминесцентную под- 
светку, встроенный инвертор (только в А0800600В). Вес молуля 450 г Основные 
параметры цветных индикаторов привелены в табл. 1 14 


Таблица 4.14 





























Видимое поле, Габаритный = 
Точек Модель Точка ее размер Комментарий 
800х600 | АСВООБО0В | 0,28-0,28 231-174 265-1948 мы 
640х480 | АС640480В 0,31>0,31 231.160 265* 1838 мм 
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ЖК модули от фирмы ЗеЖо делятся на две группы — текстовые и графи- 
ческие. Они имеют буквенно-цифровую маркировку. Причем маркировка тексто- 
вых начинается с буквы 1. (1е ег — буквенный), а маркировка графических — с 
буквы @ (Огарые — графический). Далее следует номер модели из четырех цифр 
или трех цифр и буквы. Следующие за ними цифры 00 или сочетание В] обозна- 
чают, соответственно, отсутствие или наличие светодиодной подсветки. После 
этих шести символов буквой ] нли буквой Р обозначают диапазон рабочих темпе- 
ратур — нормальный (от О до +50 °С) или расширенный (от —20 до +70 °С) соот- 
ветственно (только для текстовых модулей). Оставшиеся три цифры или буквен- 
но-цифровое сочетание определяются производителем и информации не несут. 
Например, [.2034004000, @121381\000. 


Матричные ЖК модули, производимые фирмой Ваоп, отличаются 
несколькими режимами индикации: 


1. ВЕ — отраженная индикация: 
Зирег Т\/5{ петаНе — черно-синие точки на желто-зеленом фоне; 
Зфапдаг4-ТМ — черные точки на серебристо-сером фоне. 


2. ТЕ — смешанная индикация: 
Зирег Т\з{ — черно-синие точки на желто-зеленом фоне; 
З{апдага-ТМ — черные точки на серебристо-сером фоне. 


Имеется фоновое освещение на светодиодах, включаемое отдельно. До- 


полнительно может поставляться плата электролюминесцентной подсвет- 
ки (ЕТ). 


3. МР — пропускная индикация методом светлого поля: 
Зирег Т\15{ петаНс — черно-синне точки; 
З(апдага-ТМ — черные точки. 


Фоновый цвет зависит от встроенного источника подсветки на светодио- 
дах или электролюминесцентной платы. 


4. ММ — пропускная индикация методом поля: 
Зирег Т\/${ петайс — черно-синяя; 
Запдага-ТМ — черная. 


Активированные точки становятся прозрачными, а встроенные светодиоды 
или люминесцентная плата освещает эти области точек. 

Всего выпускается три линни ЖК модулей: Мисго-Шпе; Масго-Мпе; ОгарМс. 

Кодировка обозначения: 


1 234 5 67 8910 11 12 13 





Производитель — Ва{оп. 


2. Технология: 
нет обозначения — ЗТМ Зирег Туз петайс; 
ТМ — Гм&ед петайс. 


3. Число линий. 
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4. Число знаков на линию. 
5. Высота знаков в Мм. 


6. Особенности схемы питания: 
нет обозначения — без схемы питания; 
А — со встроенным источником отрицательного напряжения. 


Внутренний код. 


Цвет дисплея: 

М — нейтральный режим (синие знаки на серебристом фоне); 

У — желтый режим (черные знаки на желто-зеленом фоне); 

Е — пленочный черно-белый режим (черные знаки на серебристом фоне). 


9. Температурный режим эксплуатации: 
$ — стандартный; 
Е — промышленный; 
М! — расширенный. 


10. Режим работы дисплея: ВЕ, ТЕ, МР, ММ. 


11. Направление обзора: 
06 — 6 часов; 
12 — 12 часов. 


12. Варнант размещения светодиодов подсветки: 
01 — слева и справа; 
02 — по верхнему краю; 
03 — по верхнему и нижнему краю; 
04 — по периметру. 


На схемах чаще всего приводится сокращенная маркировка ЖК модулей 
ВАТВОМ. Например, ВТ 24003, что означает две линии по 40 символов высо- 
той 3 мм. 

На рис. 4.10 изображен внешний вид ЖК модулей фирмы Ва{гоп различных 
типов. 


ЖК модули (индикаторы) фирмы Н\есН предназначены для отображе- 
ния цифровой информации и маркируются следующим образом: 


П $ - 20190 $5ВМР 


12 3 4567 





Сокращенное обозначение производителя — щесН. 
2. Диапазон рабочих температур: 


$ — стандартный; 
Н — индустриальный 


3. Номер модели. 


Тип поляризатора: 
С — высокотемпературный; 
$ — стандартный. 
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** ВАТКВОМ ВТ 22405 ** 
АВСОЕРСНЫКЕММОРОВ$ТИМ МИ 


ВТ 22405 
2 линии по 24 символа высотой 5 мм 


[ет] 


ВТ 24003 
2 линии по 40 символов высотой 3 мм 








О 
ВТ 21608 ВТ 10809 
2 пинии по 16 символов высотой 8 мм 1 линия 8 символов высотой 9 мм 








ЕР ЕЕЕЕЕНЫЙ 
*** ВТ 11612 *** 


120х32 


Оо 


ВТ 11612 
1 линия 16 символов высотой 12 мм 





ВТ 120032 
120 х 32 точки 


Рис. 4.10. ЖК модули ВаНоп 


5. Режим поляризатора: 
В — отражение; 
Т — пропускание; 
Е — отражение и пропускание. 


6. Цвет поляризатора: 
М — нейтральный; 
В — красный; 
В — голубой; 
С — золотистый; 
$ — специальный. 


7. Тип контактов: 
Р — жесткие выводы; 
Е — безвыводные. 


Внешний вид и расположение выводов ЖК модулей фирмы И\есп приведены 
в прил. 11. 

Кроме того, фирма И\есН выпускает и знакосинтезирующие ЖК модули со 
встроенным контроллером. Они обозначаются буквами ТМ, а цифры после букв 
обозначают количество строк и знаков в строке. 

Фирма Байа У1$1оп выпускает графические и знакосинтезнрующие ЖК мо- 
дули. Графические модули могут управляться встроенным или внешним контрол- 
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лером, а знакосинтезирующие — встроенным, обеспечивающим отображение 
букв английского или английского и русского алфавитов. 
Маркировка графических ЖК модулей: 


1 2 3456 
Тип индикатора; Ра — графический. 
Формат изображения точек х точек. 


3. Тип кристаллов: 
$ — бирег Т\/5{ петаНс; 
\! — технология «черное и белое». 


4. Поляризационная жидкость: 
В — отражение; 
Е — отражение и пропускание; 
М — инверсия. 


5. Тип подсветки: 

Е — электролюминесцентная; 

Г. — на основе светодиодов; 

С — флуоресцентной лампой с холодным катодом. 
6. Цвет подсветки: 

А — янтарная; 

В — сине-зеленая; 

В — красная; 

\М/ — белая; 

\ — желто-зеленая. 


Система обозначения знакосинтезирующих ЖК модулей: 


ОУ - 162 00 52 ЕВЕУ-Н/Н 
1 23465678 9 10 





Тип модуля: ОУ — знакосинтезирующий. 
Формат: знаков х строк. 


Серийный номер. 


На 


Тип кристаллов: 

М — Гм петайс; 

$1 — Зирег Т\1$1 петаНс (желто-серый): 

$2 — Зирег Т\5{ петайс {серебристо-серый) 


5. Поляризационная жилкость 
В — отражение; 
Е — отражение и пропускание; 
М — инверсия. 


6. Ориентация ЖКИ: 
В — вниз; Т — вверх. 
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7. Тип подсветки: 
Е — электролюминесцентная; 
[. — на основе светодиодов; 
С — флуоресцентной лампой с холодным катодом. 


8. Цвет подсветки: 
А — янтарная; 
В — сине-зеленая; 
В — красная; 
\М/ — белая; 
\У — желто-зеленая. 
9. Температурный диапазон: 
не обозначено — стандартный; 
Н — расширенный. 
10. Фонт: 
не обозначено — английский; 
В — англ. / русский. 
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5. Маркировка акустических приборов 


Акустические приборы выполняют самые разные функции в различных уст- 
ройствах. Этим и определяется их конструкция и назначение. В вызывных цепях 
средств связи используют малогабаритные электромагнитные или пьезоэлектри- 
ческие излучатели звука малой мощности. В качестве извещателей в сигнализа- 
циях применяют мощные пьезокерамические излучатели, специальные одночас- 
тотные и многочастотные генераторы звука (Би22егз). В системах связи и устрой- 
ствах записи / воспроизведения звука необходимы микрофоны различных типов, 
электромагнитные капсюли и телефоны, громкоговорители. 


5.1. Электромагнитные излучатели 


Электромагнитные излучатели (ЭМИ) представлены в основном продукцией 
фирмы Л. \оп9. Они маркируются буквам НС, НСМ или НС$, после которых 
следует буквенно-цифровой код производителя, например, НСМ1612А. Такие из- 
лучатели являются одной из «слабых» деталей средств связи. Поэтому при подбо- 
ре замены следует сравнивать параметры излучателя с допустимыми параметра- 
ми ключевого транзистора, в цепь которого их обычно включают. Особенность 
ЭМИ, имеющих в обозначении букву Х, состоит в том, что они вырабатывают 
звуковой сигнал при подаче постоянного напряжения. По этой причине несложно 
проверить их на исправность. Главное при проверке — не превышать рабочее на- 
пряжение. Остальные излучатели не имеют встроенного генератора и содержат 
только катушки. Основные параметры этих устройств приведены в табл. 5.1, а на 
рис. 5.1 показаны их внешний вид и размеры. 


Таблица 5.1 














Рабочее Сопротивление | Интенсивность 
напряжение, В катушки, Ом звука, дБ 


НСО9ОТА 5 <в0 вЫ >80 3200 
НСООТЕ 6,5 «во | 5,5 >80 3200 
НСО9ОЗА 5 «во | 25 >82 3200 
НСО9ОЗЕ 6,5 <в0 25 ы82 3200 
НС0905А г: <во до >85 3200 
НС0905Е 5 | 580 40 55 | 3200 
НС126-04Е р 5 >85 | 
|НС126-105А 5,4 <30 в >5 
НСМ1201А 9 <то 6,5 >75 
НСМ1201Х 9,5 <20 - >15 







Частота, Гц 


Тип излучателя 
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Рабочее Сопротивление | Интенсивность 



































































































































Тип излучателя напряжение, В Ток, мА катушки, Ом звука, дБ Частота, Гц 
НСМ1203Х У,5 (Е <30 р 285 2300 
ном | 9 — 540 45 >85 2400 
НСМ1206Х — 95 _ 530 >85 2300 
нсм121А | 9 540 0 — >85 2400 
'НСМ1212х 9,5 ЕТ ЕВЕ 2300 
"НСМ16ОТА 14 <12 ло 50 | 2048 
НСМ1605Е 12 <10 28° >85 1700—2200 
НСМ1606А 14 Я | «ав | 50 —_ 285 2048 
НСМ1606Х 14 <30. ий >85 220 | 
НСМ1612А 4 0 | 16 >85 | 2048 
НСМ1612Х Г: 14 530 ы | >15 2200 
НСМ2506А 12,5 <во | 27 >85 730 
НСМ25128 12,5 | 55 120 >85 1000—1500 
НС$1201В | 7 < 6,5 >72 200 | 
НС51206В 7 <0 45 >82 2400 
НС$1212В 7 <40 140 | >82 2400 
3,0 57 4,0 
Фе 08 

50 295 0,5 

НСО901А НСМ1201А и. 

НСо90ЗА НС0901ЕР НСМ1206А НС12С-04Е 

НС0905А НСО90ЗЕ НСМ1212А 


НС0905ЕР 





ее ы] 
14.0 6.0 
НСмМ1601А НСМ1801 
нсм1606А НСм1806 
НСМ1612А НСмМ1812 
Со встроенной схемой: Со встроенной схемой: 
НСМ2506А НСМ1201Х НСМ1601х 
НСМ2512В НСМ1203Х НСМ1606Х 
НСМ1206Х НСМ1612Х 
НСМ1212Х 


Рис. 5.1. Электромагнитные излучатели Л. \!ога 
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5.2. Пьезоэлектрические излучатели 


Пьезоэлектрические излучатели (ПЭИ) в отличие от ЭМИ при той же интен- 
сивности звука потребляют на порядок меньший ток. ПЭИ фирмы Л. \Моп4 мар- 
кируются подобно ЭМИ, начало кода состоит из букв НРА, НРМ или НР$. В 
табл. 5.2 приведены их электрические характеристики, а на рис. 5.2 — внешний 
вид и размеры. Также как и ЭМИ, ПЭИ с последней буквой Х в обозначении уже 
имеют внутри встроенный генератор и излучают звук при подаче на них постоян- 
ного напряжения. Для работы всех остальных требуется внешний источник пере- 
менного напряжения звуковой частоты. 


__ Таблица 5. 2 


В, 
__ звука, 25 __ 


Пьезоизлучатели 3 Мопа 

















Рабочее 


Ток, мА 
иапряжение, В 


Тип излучателя р 



























|- 


НРАТТА 5 





























НРА22А 10 <2, 
ры 5 <, 
НРАЗЗАХ ] 3-20 <15,0 
4900+600 


НРМ14АХ 3-16 <7,0 






















































































НРМ24АХ 3—16 58,0 290 3700+500 
НР$17А | ] 9 ее: <3,0 >80 | 4000 
. _ ПьезбиУнучатейй Еа${- Миобо 

ЕЕМ-234Е | 320 <12 >90 | 2900+500 
ЕЕРМ-250 5-16 _<8 285 4000+500 
ЕЕМ-3208 3—16 <35 . >105 2900500 
ЕЕМ-472АЁ 3—20 <10 >90 35004500 
МТ-520 7 540 <3.5 >90 `3400+500_ 
ТЕМ-270М о 40 <3,5 >85 40004500 
ТЕМ-01 | | г 40 <3,5 >75 13004500 
ТЕМ-05В | тс 40 «4 -В0 1000+500 
ТЕМ-43 р и" 40 <в >80 4500+500 
\М/-05 в 30 <100 >95 2.30 (кГц) 



































Кроме пьезоэлектрических излучателей фирмы Л. \УонЧ, на рынке продают- 


ся также аналогичные элементы фирмы Еа${-Мтреро. По своим параметрам ПЭИ 
этого производителя серии ЕЕМ близки по характеристикам к НРА24АХ, 
НРМ14АХ, НРМ24АХ. 
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20,8 


223,5 
222,0 
11.6 





И — 
9,5785 75°5, г 
НРА24АХ НРА22А НРМ24АХ = е 

3 г: 
7.0 = 756,0 
=. я м о НРАЗОА 
- - р С о с 
Я с о я НРИБ1А-2 
а 75 8 5,0 6.5 
НРМ14А НРМ14АХ НРА17А 
Рис. 5.2. Пьезоэлектрические излучатели 
И. \она 


Фирма Еаз1-Мштефо выпускает также н ПЭИ, излучающие звук при воздейст- 
вии переменного напряжения заданной частоты и амплитуды. К ним относятся 
ПЭИ серии ТЕМ (за исключением ТЕМ-270М№) и МТ. Они используются в вызыв- 
ных устройствах и сигнализаторах. ПЭИ серии \/ используются в системах авто- 
мобильной сигнализации и других устройствах, требующих создания повышенно- 
го звукового давления. 


5.3. Электромагнитные капсюли 


Электромагнитные капсюли предназначены для воспроизведения речевых и 
других звуковых сигналов в полосе до 5000 Гц. Начальные буквы в их кодовом 
обозначении — Н$М, НЗВ, Н$Р. Характеристики у них примерно одинаковые: 
импеданс — 8 Ом, мощность — 0,08—0,15 Вт, интенсивность звука — 
73—88 дБ. На рис. 5.3 представлен их внешний вид. 





5,5 


Н$М2ЗА-8 Н$МЗ2А-8 


Рис. 5.3. Электромагнитные капсюли 
Л. Мопа 
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5.4. Электретные микрофоны 


Электретные микрофоны используются в средствах связи и бытовой аудиоап- 
паратуре. Начальные буквы в их обозначении — НМО. После букв следует четы- 
рехзначное число, две последние цифры которого указывают на напряжение пита- 
ния, которое может принимать одно из двух значений — 1,5 или 3 В. За исключе- 
нием напряжения питания, остальные их электрические параметры совершенно 
одинаковы: 

» чувствительность — 60 дБ; 

» рабочая полоса частот 30—16 000 Гц; 

* соотношение сигнал/шум — 58 дБ. 

Внешний вид и размеры электретных микрофонов, а также схема их включе- 
ния приведены на рис. 5.4. 





Теггтла! 1 Тегтпа! 1 
о 
8 
Теггтпа! 2 
3,5 Теггиита! 2 
Нмо0602В НМО1001А 
НМО100ЗА 
Теггпте! 1 
[= 
8 
#2 Тегглпа! 2 
Способ Ве=2,2к Ом 
Нмоо603В подключения 


Рис. 5.4. Электретные микрофоны Л. \о[@ 


5.5. Звуковые излучатели фирмы ЗопИгоп 


Фирмой ЗопЙгоп выпускаются мощные излучатели звука. К ним относятся: 


» пьезокерамические динамики серии $С$: 

* пьезокерамические излучатели звука (Би77егз, 1гапздисег$) серий ЗМА 
(Би2регз) и ЗМАТ ({тапзЧисегз); 

» многочастотные генераторы звука серии ЗМВ; 

* генераторы звука для промышленного применения серии $С. 


При их маркировке после обозначения серии следует двузначное число, обо- 
значающее размер В (ширину корпуса), затем одна или две буквы, и после них — 
цифры, обозначающие размер А (расстояние между выводами). Если вместо 
цифр, обозначающих размер А, стоит буква 5, то она обозначает $МО версию 
прибора. 
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Однако исключением из этой системы маркировки является маркировка гене- 
раторов звука для промышленного применения: после букв $С следуют цифры, 
обозначающие диапазон рабочих напряжений постоянного тока. Например, 
$02358 — 2—35 В, $00715 — 0,7—15 В. 

На рис. 5.5 приведены рисунки акустических приборов фирмы Зопйгоп и ти- 
повые схемы подключения. Следует отметить, что при подключении к выводу 3 
многочастотного генератора внешней емкости имеется возможность изменять 
частоту звука — при изменении емкости от 0 до 40 нФ частота меняется от 2500 
до 50 Ги соответственно. 


Вид спереди Вид сзади 











РМ версия ЭМО версия 
в В 
К) 
0, Е 
ГГ ТЫ и 
[>] 
РМ версия ЭМО версия 
Вид спереди 
10 
2 > 
т. 
Е] 
РМ версия $ЗМР версия 
©? 
-: 
Р 
4 22 7,5 


Рис. 5.5. Излучатели звука Зопйгоп и схемы их включения 
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5.6. Пьезоэлектрические излучатели 
фирмы Мигаа 


Продукцию японской фирмы Мигайа выгодно отличают высокие технические 
характеристики при малых габаритах и весе компонентов. Из пьезоэлектрических 
(ПЭ) излучателей ее производства следует отметить ПЭ громкоговорители серии 
УЗВ, которые работают в частотном диапазоне 600—20000 Гц. Фирменное назва- 
ние этой серии — СегатНопе®. Из маркировки ПЭ громкоговорителей полезно 
знать только то, что цифры, стоящие после обозначения серии, обозначают внеш- 
ний диаметр излучателя в мм. На рис. 5.6 приведены внешний вид и расположе- 
ние элементов ПЭ громкоговорителя. 

ПЭ излучатели серии РКМ (Регоппрег®) применяются в вызывных и сиг- 
нальных устройствах. Они имеют встроенный генератор. Цифры, стоящие после 
обозначения серии, обозначают их внешний диаметр в мм. Чаще всего применяют 
излучатели днаметром 13 и 33 мм. 





Рис. 5.6. Излучатели звука фирмы Мигаа 
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6. Маркировка предохранителей 


Существует несколько типов предохранителей: 


» плавкие (плавкие вставки); 

» быстродействующие плавкие; 
» термопредохранители; 

» самовосстанавливающиеся. 


6.1. Маркировка плавких предохранителей 


6—1 0,25А /2508 
3 4 
1. Тип предохранителя: 
ВП — вставка плавкая; 
П — предохранитель. 


2. Конструктивные особенности: 
Б — быстродействующий; 
К — с коническими контактами; 
Н — с ножевыми контактами; 
Т — с замедленным временем срабатывания; 
Ц — с цилиндрическими контактами. 


3. Типоразмер. 
4. Ток/напряжение. 


Плавкие предохранители зарубежного производства имеют следующую мар- 
кировку: 


12 3 4 5 
1. Серия. 


2. Типоразмер, мм: 
520 — 5,2х20: (длина х диаметр); 
630 — 6,35х30; 
632 — 6,35х32. 


3. Тип контактов: 
не обозначено — цилиндрические для зажима в держатели; 
РТ — цилиндрические с гибкими проволочными выводами для пайки в 
плату. 


4. Номинальный рабочий ток в амперах. 
5. Номинальное рабочее напряжение в вольтах. 
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Аналогом предохранителей серии Н являются отечественные предохраните- 
ли типа ВПБ-1—ВПБ-13. 

Некоторые плавкие предохранители зарубежного производства маркируются 
буквенно-цифровым кодом, например, №10, №15. Каждому коду соответствует оп- 
ределенное значение тока: 





№5 — 0,25 А; 
№10 — 0,4 А; 
№15 — 0,6 А; 
№0 — 0,8 А; 
№5 — 1,0 А; 
№8 — 1,5 А; 
№0 —2А. 


В некоторых справочных материалах предохранители серии М называют бы- 
стрыми интегральными предохранителями. 

Быстродействующие плавкие предохранители выпускаются в стеклянных 
корпусах (рис. 6.1) и имеют маркировку: ЕО$Е ОБА 250У 5*20. 

РОЗЕ — предохранитель. 

О5А 250" — соответственно ток срабатывания и напряжение. 

5*20 — размер предохранителя (диаметр х высота в мм). 





Рис. 6.1. Тип корпуса быстродействующего 
плавкого предохранителя 


6.2. Маркировка самовосстанавливающихся 
предохранителей 


При маркировке термопредохранителей указывается их тип (серия) и основ- 
ные параметры, например, Т2 0О-109 16А, где О-109 обозначает температуру сра- 
батывания в °С — 109 °С, а 16А — максимальный ток. 

Применение самовосстанавливающихся предохранителей удобно, так как от- 
падает необходимость в замене их при пробое. На рынок нашей страны поставля- 
ются самовосстанавливающиеся предохранители различных производителей. 
Рассмотрим. как они маркируются. 


6.2.1. Маркировка самовосстанавливающихся 
предохранителей Роузмёсн фирмы Вауспет 


Предохранители Роуз\уйсН выпускаются двух типов — ВЕ и ТК. Первые 
обеспечивают защиту по току и применяются в различном электронном оборудова- 
нии, приборах, системах сигнализации и т. д. Вторые обеспечивают защиту как по 
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току, так и по напряжению. Они применяются в телекоммуникационном и кроссо- 
вом оборудованин. Соответственно своим свойствам онн и маркируются: на предо- 
хранителях ВОЕ указывается их тип и значение не вызывающего срабатывания 
максимального тока в амперах, на предохранителях ТВ — их тип, максимально до- 
пустимое напряжение в вольгах и максимальный ток, не вызывающий срабатыва- 
ния в амперах. Кроме эгих данных на их корпус наносятся и другие (рис. 6.2). 


КУЕОЭ0-КЦЕ?50* КУЕЗО00-КЦЕ900-* 


А 





Рис. 6.2. Самовосстанавливающиеся предохранители Роуз\Ись 


6.2.2. Маркировка самовосстанавливающихся 
предохранителей МЕ фирмы Воигпт$ 


Самовосстанавливающиеся предохранители фирмы Воигпз обозначаются бу- 
квами МЕ (Ми Шизе). Они выпускаются нескольких серий: 


» МЕ-В с радиальными выводами на максимальный ток 40 А и максимальное 
рабочее напряжение 60 В для МЕ-ВО10 — 8090 и 30 В для МЕ-В 110 — 900; 

» МЕ-5 с ленточными выводами для защиты аккумуляторных батарей (макси- 
мальное напряжение 24 В, ток — 1,2—4,2 А); 

» МЕ-5М — $МО предохранители для использования в компьютерах, авто- 
мобильной и промышленной электронике (максимальное напряжение 
15—60 В, ток — 0,3—2,5 А); 

» МЕ-МЗМ — ЭМО для использования в ноутбуках и другой аппаратуре с 


высокой плотностью монтажа (максимальное напряжение 6—30 В, ток — 
0,2—1,1 А). 

Цифры в маркировочном коде обозначают значение тока удержания [нов — 
тока, при котором предохранитель не изменяет характеристик. Значение тока 
обозначается трехзначным числом: первая цифра — единицы, вторая — сотые 
доли ампера. Например, ток удержания для МЕ-В185 составляет 1,85 А. 
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7. Маркировка реле 


7.1. Маркировка электромеханических реле 


Среди наиболее распространенных типов зарубежных реле можно выделить 
реле фирмы ТТГ. Они`маркируются так: 


ТЯ91 — 12 — 06 - $ В -С-ьО 
1 2 3 45 6 78 


1. Серия: 
ТВВ, ТВА, ТВВ, ТВ$ — сигнальные; 
ТВС, ТВУ, ТВУ, ТВ99, ТВО, ТВ ТН — мощные; 
ТВТ, ТВ90, ТВ91 — высокоточные; 
ТВ92, ТВ9З, ТВ94 — автомобильные. 


2. Напряжение управления: 
постоянного тока, В: 5, 6, 9, 12, 24, 48, 60, 100; 
переменного тока, В: 12, 24, 110/120, 220/240. 


3. Класс управляющего напряжения: 
ОС — постоянного тока; 
АС — переменного тока. 


4. Тип корпуса: 
не обозначено — открытого исполнения; 
Е — обычного исполнения; 
$ — влагозащищенное; 
для серин ТВВ: $ — $Р; О — ОР; $ — $МО. 


5. Материал контактов: 


А — Аб; 

В — АьСао; 
С — Авбит: 
р — Ав5п0?: 
Е — АвРа; 


для серии ТВВ: В — серебро или позолоченный содав серебра. 


6. Контактная схема: 
А — тип А; 
В — тип В, 
С — тип С (рис. 7.Г) 
7. Сопротивление обмотки реле: 
р — стандартное; 
1. — обеспечивающее высокую чувствительность. 
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8. Способ монтажа: 
О — на плату; 
| — на панель. 


1413 9 81413 98 1413 9 81313 


п НЕ 


5713 57 
тп А ТИП 1А ТИП 1С ип 1в ТИП 2А 
ТВС ТРУ ТАр 
ТИП 1А ТИПА о ея - ен = 


Е ] ] ТИП е АТ ТИР 1С 


И —- Е ВЕ ь 
ТИП 1С 


ТИП 1С 
+ тан 
_ типас _ _ТИПАА__ Е ТИП 1В м сы ее 
1 *^ Г ых х. с. с. Г 2 И 2 С 
ЗЕ ©. | ЗВОНИ 3 | а 13 +2] 
| тт 1 
Е Кан 5 Г 5 6 Р 
ВЕ | Е _% № ги О рес | 
.__ 3% в __ 3 | | 7 ВЕР _ В 
тип 2С ТИП 2А ТИП ТА ТИП 1в Тип 1С ТИП 1С Тип 2С 
ТР91 ТВ92 ТВ9З 
о О СЖ ` г \ т. о 
мм Ч г = Е ИИ 
=> -=- = 
ТИП ТА ТИП 1В ТИП 1С ТИП1ЗА — ТИП1В ТИП 1С ТИП 1А ТИП 1С Тип 10 


Рис. 7.1. Контактные схемы реле ТТ] 


Другим, не менее известным производителем электромеханических реле явля- 
ется компания Ешзи-ТаКкагт1за\а. Познакомимся с ее системой маркировки реле: 


ЕТА_В3 СВ 012 2 


1 2345 


1. Обозначение серии: 
ЕТВ-ВЗ — «вертикальный» тип; 
ЕТВ-В4 — «плоский» тип. 


2. Тип выводов: 
С — с прямыми выводами; 
С — для поверхностного монтажа; 
$ — для поверхностного монтажа с уменьшенной монтажной площадью 


3. Тип реле: 
А — стандартное; 
В — поляризованное. 


7. Маркировка реле 81 





4. Номинальное напряжение обмотки реле, В: 


1.6 — 1,5; 
4.5 — 4,5; 
003 — 3; 

012 — 12. 


5. Материал контактов: 
2 — серебросодержащий сплав с покрытием золотом. 


7.2. Маркировка твердотельных реле 


Твердотельные реле пришли на смену электромагнитным реле. Они имеют в 
несколько раз меньшие габаритные размеры, намного больший ресурс работы и 
меньшую цену. Отечественные твердотельные реле обозначаются буквенно-циф- 
ровым кодом. Например: 


1 2 34567 8 

1. Условное обозначение типа реле: 

19 — двухполярное; 

20 — однополярное; 

36 — трехфазное; 

40 — быстродействующее однополярное с питанием на выходе; 

55 — реверсивное; 

57 — двухполярное (до 10 Гц); 

59 — однополярное (до 10 Гц); 

61 — двухполярное (до 50 кГц); 

62 — однополярное (до 50 кГц). 


2. Количество контактов: 
1-я цифра — нормально разомкнутых; 
2-я цифра — нормально замкнутых. 


3. Особенности конструкции: 
ТМ — тиристорный выход с контролем перехода через ноль; 
ТС — тиристорный выход без контроля перехода через ноль; 
П — выход на полевых транзисторах. 


4. Напряжение изоляции, В: 
0 — 1500; 
1 — 3750. 

5. Максимальный коммутируемый ток в А. Может принимать значения 
0,1: 1; 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5; 5; 6; 7; 9; 10; 12; 13; 20; 25; 30; 35; 40; 50; 60; 80; 
100; 150. 


6. Максимальное напряжение в закрытом состоянии х100 В. Может принн- 
мать значения 0,6; 1; 4; 6; 8: 10; 12. 
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7. Варнанты исполнения корпуса: А1-А5; 61-65; В1-В12; Д1-Д8; Е; Ж; И. 
8. Варнанты исполнения по входному напряжению: А; Б; В; Г 
Маркировка на корпусе твердотельного реле может наноситься частично или 


полностью (рис 7.3). 
В табл 7 [ инарие 7.3 приведена цоколевка твердогельных реле отечествен- 


ного производства 


5119. 101М 1-1-6-А1 





19 10ТМ-3-6 —380В 
_3 4+ 1 2+34 








5П019.10ТМ-10-4-В1 
Сл 


36.З0ТМ-20-6 
608 20А -2208 
20.10П-10-0.6 


4+ —3 





Рис. 7.2. Примеры маркировки твердотельных реле 


Схема 1 Схема 2 Схема 3 Схема 4 


АОУ163(5050) 


Схема 5 








Вариант 1 





Схема 11 Схема 12 Схема 13 





5150.2 Схема 9 

Схема 7 
КР293КП4 5114.55 6 [4 2 
5114. 3х 5714.65 КР249КН2 КР24ЭКН4 5ГАЭТ1 

5114х 51014.1х 


Схема 18 Схема 19 Схема 20 


Схема 14 Схема 15 сиате вме мы я 
н—®$—н 
в=] 
5060 





АОД1З0А 51014.85 51014.105 
5П20А1, 61 5719А1, 61 


Рис. 7.3. Цоколевка твердотельных реле отечественного 
производства 
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Таблица 7.1 

Тип реле № схемы Тип реле № схемы Тип реле № схемы | 
5П14.1А 8 5114.3В 3 517 18 
5114.16 8 5114.5А 10 5117 19 
5014.2А 7 5114.55 10 5018 20 
5114.25 7 5П014.7А 7 5151 2 
5114.28 7 5114.75 7 512041 14 

—- 

5П14А 7 5114.7В 7 512061 14 
51148 7 5114.9А 7 5119А1 15 
5П14.ЗА 9 5114.96 7 511951 15 
`5П14.3Б 9 5114.98 7 511981 15 

















Из числа зарубежных твердотельных реле на рынке можно встретить продук- 
цию фирм ЕСЕ, Сгудот, пфегпа#опа! ВесНйег (ТВ), Звагр. Реле фирмы Сгуйот 
маркируются заводским кодом, не несущим информации, и об их параметрах 


можно узнать по справочнику. Реле фирмы ЕСЕ маркируются так: 


1. Тип реле: 


Е$В20 0 240 03 00 





12345 


Е$В20 — с индикатором; 
Е$В21 — без индикатора. 


2. Коммутируемое напряжение: 


О — переменное; 
| — постоянное. 


Номинальное напряжение коммутации, В. 


4. Коммутируемый ток, А. 


Выход: 


00 — с мгновенным переключением (Йего-Оп); 
01 — с задержкой при переключении (Вап4от-Оп). 


Твердотельные реле от ЕСЕ имеют общие технические характеристики: 


® время переключения — 8,3 мс; 


» сопротивление между входом и выходом — не менее 100 МОм; 


» емкость между входом и выходом — не более [0 пФ; 
® входное напряжение — 4—32 В (постоянного тока); 
е входной ток — не более 15 мА; 
» диапазон изменения коммутируемых напряжений 24—140 В (120 В); 

24—280 В (240 В) (переменного тока частотой 47—63 Гц). 


с 
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Также на отечественный рынок поставляются твердотельные реле фирмы 
ЗВагр. Они обозначаются буквенно-цифровым кодом, несущим внутреннюю ин- 
формацию о типе прибора, например, 521 МТ06, $2025 Е1. Для получения техни- 
ческих данных этих приборов следует пользоваться справочной литературой. 
В табл. 7.2 и на рис. 7.4 приведены параметры некоторых типов твердотельных 


№ 


Таблица 7. 









































Тип реле Уиз, В ыы макс В | №0мМ макс. А | 1ВХ.СРАБ., МА | Рего-Сго$5 | Тип корпуса | 
5201805у | 3000 600 3 15 — в 
$201806\ | 3000 || 600 15 
5202501 4000 600 8 $14 
5202502 4000 600 8 $1Р4 

4000 6 8 





зн ы 





свое функциональное назначение. Например, РУС — изолированный сильноточ- 
ный ключ для коммутации сигналов постоянного или переменного тока с напря- 
жением 12—48 В; РУМ — сильноточный ключ-коммутатор низкоуровневых сиг- 
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$201$05\ 


12 34 


$201$06\ 





$202$11 





$202Т01 








$202$02 $202102 
1 2 34 
$202$Е?2, 
5202501, $2163Е?, 
$202$Е1 $216$02 
12 34 
$202$12 
ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 
1 = Анод 1 
2 = Анод 2 


3 = Светодиод (+) 








4 = Светодиод (- 5.540.2 
12 34 0 
$21МО3З, $21МЕЗ $21МО4, $21МЕ4 
6 54 6 54 1 = Светодиод (+) 
Г-н 2 = Светодиод (-) 
НЫЕ 3 = Не подключен 
Ш 4 = Анод 1 
[Г 5 = Не подключен 
123 1 23 6 = Анод 2 .6+0,1 1,4 
$26м001 $26м002 
7 5 1 = Светодиод (-) 
2 = Светодиод (+) 
3 = Светодиод (-) 
4 = Светодиод (-) 
5 = Управляющий 
6 = Анод 1 
1234 7 = Анод 2 








Рис. 7.4. Гверлотельные реле ЗНагр 


налов, обеспечивающий малые искажения и низкий вносимый шум; РУТ — спе- 
циально предназначены для замены электромагнитных реле в модемах (рис. 7.6); 
РУЧ отличаются высокой скоростью коммутации, высокой термостабильностью. 
Реле серий РУВ, РУА, РУР прелназначены для коммутации аналоговых сигналов 
и представляют собой эквивалент электромеханического реле. 


86 7. Маркировка реле 







































































































Таблица 7.3 
Тип реле | № вЫ Тин реле № МЫ Тин реле | № схемы | Тип реле | № схемы 
Р\ТЗ12 3 С ЛЗ22А . | й Р\ЗЗ01 | Р\МАЗЗ54 1 
РУТЗ1 21 о Тыла — 3 Р\А1052 к РУА7172М 1 
РМТ 4 9 3 [ша 6 Р\А1054 РУО1052 2 
Р\УТ4121 3 Р\0402АР 6 РУАТ35 2 РУО1054 2 
РМу414 РМТ 4 РМА1354 | Р\О1352 2 
РУМО12 3 | РУВ300 — 6 МА 352 МО 354 2 
Р\У@612 3 РУ 1301 6 УАЗ ый Р\О2352 2 
Р\УТ442 3 Р\У2300 6 УАЗ . Р\О3354 й 2 
Р\УТ322 4 Р\З300 6 з РМАЗЗ24 РМХ6012 5 
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Рис. 7.5. Типы корпусов и цоколевка твердотельных реле В 
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Рис. 7.6. Схемы, поясняющие замену ЭМ реле модема твердотельным реле 


Твердотельные реле [В маркируются специальным кодом, в котором первые 
две буквы указывают на тип прибора РУ — РноюуоНа!с Ве!ау (оптореле). Ниже 
дана расшифровка маркировки, приводимая в фирменной документации. Как 
видно, она не совсем полная, если сравнивать ее с данными, приведенными в 
таблице выше: 


1234567 в 
Тип прибора — оптореле. 


2. Назначение: 
Т — телекоммуникации; 
С — общего назначения; 
однополюсное реле с детектором звонка. 


3. Напряжение коммутации нагрузки, В: 
2 — до 200; 
4 — до 400. 


4. Число полюсов и конфигурация: 
1 — однополюсное вида А; 
2 — двухполюсное вида А; 
4 — однополюсное вида В. 


5. Сопротивление в закрытом состоянии, Ом: 
9 — 108; 
4 — 108. 
6. Дополнительные электрические параметры (опция). 


7. Дополнительная характеристика: 
Г. — ограничение тока нагрузки. 


8. Дополнительная характеристика: 
$ — для поверхностного монтажа; 


Р — РСМ. 
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7.3. Маркировка герконовых реле 


Герконовые реле зарубежного производства представлены реле производства 
фирм КОАМ НУ трех серый О, ОН, $ и ЕСЕ. Общими параметрами реле серий РО, 
ОН, 5 являвися 


е мМавснмальная маициость — |) Вт, 
е максимальное воммугируемое напряжение — 200 В (постоянного тока); 
» максимальный коммутируемый ток — ТА; 


е напряжение пробоя между катушкой и контактами — 500 В (4000 В для се- 
рин ОН) переменного тока 


Фирмой 1В выпускаются также и другие коммутационные приборы — интел- 
лектуальные силовые ключи 1Р5 (пиеШвеги Ро\уег 5\ИсП) и оптопары. Они мар- 
кируются так: 


12345 
1. Тип прибора. 


2. Вид переключения: 
О — по низкой стороне; 
5 — по высокой стороне. 


Серийный номер. 


Число 1Р$ в одном корпусе: 

1 — единичный [Р$; 

2 — сдвоенный 1Р5; 

4 — счетверенный 1Р$; 

51 — 1Р$ с дополнительным полевым транзистором. 


5. Тип корпуса: 
не обозначено — ТО220; 


$ — $М0О220; 
[ — $01223; 
< — $0С; 

Т — $чрег220. 


Маркировка оптопар В 
мБ 
1234 
Тип прибора — оптопара РУ (РноюуоКа{с 1зо]айог). 
Выходное напряжение, В. 


Ток короткого замыкания, мкА. 


о 


Особенности конструкции: 0 — стандартная. 
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Маркировка герконовых реле серии Р 


рим 
12 3 
1. Внутренняя схема включения (рис. 7.7): 
ОА; ОВ; 
ОС; ОА; 
2. Напряжение питания катушки, В: 
05 — 5; 
12 — 12; 
24 — 24. 


3. Исполнение: 
О — стандартное; 
О — с диодом. 
Не отмеченные позиции обозначают особенности конструктивного исполне- 
ния (внутренний код производителя). 





Рис. 7.7. Герконовые реле серии 0 


Маркировка герконовых реле серии РН 


ОНхх хх 0х 00 
1 2 3 


1. Внутренняя схема включения (рис 78} ОНЛ 


2. Напряжение питания катушки. В 
05 — 5; 
12 — 12; 
24 — 24 


90 


7. Маркировка рель 


3. Исполнение: 
О — стандартное; 
О — с динодом. 


Маркировка герконовых реле серни $ 
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1. Внутренняя схема включения (рис. 7.9) $1А. 
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Рис. 7.9. Герконовые реле серии $ 
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2. Напряжение питания катушки, В: 


05 — 5; 
12 — 12; 
24 — 24. 


3. Исполнение: 
О — стандартное; 
О — с диодом; 
М — магнитный экран; 
Х — сдиодом, магнитный экран. 


Не отмеченные позиции. обозначают особенности конструктивного исполне- 
ния (внутренний код производителя). 

На корпусе герконовых реле фирмы ЕСЕ наносятся тип реле и номинальное 
рабочее напряжение, которое может составлять 5, 12 или 24 В, например, 
ЕОК1О1А 05 00. Реле выпускаются в исполнении для навесного, печатного и по- 
верхностного монтажа. 
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8. Маркировка соединителей 


8.1. Разъемы питания 


К разъемам питания, в отличие от сигнальных, предъявляются повышенные 
требования к электрической прочности. Их рабочее напряжение составляет 
250 В, предельное — до 1500 В, предельный ток — 3 А, сопротивление изоля- 
ции — более 1000 МОм. 

Маркировка разъемов питания аналогична маркировке сигнальных разъемов: 
указываются серия, число контактов, а также конструктивные особенности (В — 
поворот контактов на 90°, Т — контакты для розетки), например, \/Е-408. Опре- 
деленным сериям соответствует определенный шаг между контактами: 


\Е, НИ — 2,54 мм; 

ОМ/Е, ОНО, С\Е, СНИ — 2,5 мм; 
Р\УЕ, РНЦ — 3,96 мм; 

МРУ\У/, МНО — 5,08 мм. 


Каждая серия имеет свои функциональные особенности: 


\/Е — вилка на плату открытая; 

НИ — розетка на кабель с контактами; 
УУ2СТ — контакты для розетки; 

ОМ/Е — вилка на плату закрытая; 

ОНИ — розетка на кабель с контактами; 
С\М/Е — вилка на плату открытая; 

СНУ — розетка на кабель с контактами открытая; 
РУЛ. — вилка на плату; 

РНО — розетка на кабель; 

МРУ\У/ — вилка на плату; 

МНО — розетка на кабель. 


8.2. Телефонные вилки и розетки 


Телефонные вилки и розетки используются в сетях аналоговой и цифровой 
телефонной связи и передачи данных. Телефонные вилки выпускаются четырех 
типов — 1, 2, 3, 4. Их маркировка 


реж 
123 


1. Тип: ТР — вилка. 2. Число мест под контакты. 3. Число контактов. 
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На рис. 8.1 изображен внешний вид телефонных вилок и розеток. 
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Рис. 8.1. Телефонные вилки и розетки, устанавливаемые на плату 
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Таблица 8.1. Технические данные на вилки 












































Обозначение Число мест под контакты Число контактов Размер А, мм Тип 
ТРАРАС (В 11) 4 4 7,60 1 
ТРЕР4С (На 11) 6 . 4 9,60 2 
ТРеРбС (84 12) | | вь 6 6 ' 9,60 3 
ТР8РВС (В3 45} . в ы м 11,65 . 4 











Маркировка телефонных розеток, устанавливаемых на плату, похожа на мар- 
кировку вилок: 


Т)2 — 4Р 4С 

Ра 2.28 
1. Тип. 
2. Число мест под контакты (может быть 4, 6, 8). 
3. Число контактов (может быть 4, 6, 8). 


Маркировка телефонных розеток, устанавливаемых на стену, выполняется 
буквенно-цифровым кодом, например, Т)С-4С (6С, 8С). Цифра указывает на коли- 
чество контактов. Если розетка рассчитана на подключение двух телефонов, то 
она имеет соответствующий дополнительный код, например, Т)С-4С х 2. 


8.3. Маркировка винтовых клеммников 


Винтовые клеммники (рис. 8.2) предназначены для механического подключе- 
ния соединительных проводов к схеме, собранной на печатной плате. Они обозна- 
чаются цифровым кодом 


1 23 4 

1. Серия. 
2. Количество контактов. 
3. Тип: 

| — узкий; 

2 — широкий. 
4. Цвет: 

1 — серый; 

2? — синий; 


3 — черный; 
4 — зеленый. 


Не отмеченная позиция обозначает особенности конструктивного исполне- 
ния (внутренний код производителя). 
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Рис. 8.2. Винтовые клеммники 
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Таблица 8.2. Технические данные клеммников 








































































| Шаг, мм Сечение провода, | Рабочий ток, ен 
(тип Тутип 2} АМС А мм? жение, В 
`5/10 22-14 Г мы | 
2.54508 | 26-18 о -- 
Е 2 [8 | м | 
22-14 
[6 | о [ом = [25 | в | 











Винтовые клеммники фирмы ОшЮе, которые можно встретить в продаже, в 
своей маркировке практической информации не несут, поэтому при их подборе 
следует использовать каталог продукции или соответствующую справочную лите- 
ратуру. 

Штыревые разъемы для установки на плату (рис. 8.3, а) маркируются сле- 
дующим образом: 


Р.$ — 40 В 


1 23 
1. Серия разъема. 
2. Количество контактов. 


3. Расположение контактов: 
нет обозначения — прямые; 
В — под углом 90°. 


Вилки на плату могут быть серий: 


РЕ.$ — однорядные с шагом 2,54 мм; 

Р.О — двухрядные с шагом 2,54 мм; 

Р.$2 — однорядные с шагом 2 мм; 

Р1.02 — двухрядные с шагом 2 мм; 

РЫ. — однорядные с шагом 1 мм; 

РЫШ — двухрядные с шагом 1 мм; 

РЕН — межплатные соединители однорядные с шагом 2,54 мм; 
РЕНО — межплатные соединители двухрядные с шагом 2,54 мм; 
РЕТ — трехрядные.с шагом 2,54 мм. 


Гнезда делятся на две группы — гнезда на плату с контактами (серии ВГ$, 
ВТО, В1.$2, В1.02 — см. рис. 8.3, 6) и гнезда на плату (РВ$, РВО, РВ$2, РВО2, 
РВ$1.27, РВО1.27, рис. 8.3, в). 
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Рис. 8.3. Разъемы, устанавливаемые на плату 
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Одним из коммутационных элементов, устанавливаемых на плату, являются 
джамперы (перемычки). Они обозначаются буквенно-цифровым кодом, а их внеш- 
ний вид показан на рис 8.1 


М) С 85 
1 2 3 


1 Серия: 
МУ — с шагом 9,54 мм, 
М? — с шагом 9 мм 
2. Тип: 


О — открытый (Орепеч) 
С — закрытый (С1о5е4) 


3. Высота в мм. 


И 


КЗ 


хочет 


ДД 


9 
ее 7 
) & 
© 


пар 328 
ю 


Рис. 8.4. Джамперы 


Разъемы для компьютерной техники представлены типами: 


» СЕМТВОМС$; 
» О-50В; 
® ШС. 


Познакомимся с их особенностями. Разъемы СЕМТВОМС$ маркируются на- 
чальными буквами, после которых указывается количество контактов и их вид 
(М — вилка, Е — розетка). Например, СЕМ$-36М. Следует взять себе на замет- 
ку, что тип контактов в обиходе и на русском, и на английском языке называются 
одинаково — «папа» и «мама» на русском и МаЕ и Еетае, что то же самое, на 
английском. 
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Разъемы 2-5 ОВ — одни из тех, с которыми нам приходится наиболее часто 
встречаться, подключая к последовательному порту компьютера различные уст- 
ройства. Они выпускаются нескольких серий в соответствии с особенностями их 
монтажа и на различное число контактов. Число контактов может составлять 9, 
15, 19, 23, 25, 37, 50. 

При маркировке указывается серия, число контактов, тип контактов (М или Е). 
Для серии ОВВ дополнительно указывается вариант исполнения буквой А или В. Се- 
рин разъемов О-ЗОЦВ предназначены: 


. ОВ — для пайки на кабель (прямой); 

. ПС — для обжима на кабель; 

. ОВВ — для пайки на плату; 

. 0] — для наколки на плоский кабель; 

е ОН$ — высокой плотности для пайки на кабель; 
» РНК — высокой плотности для пайки на плату. 


Кстати, подключение к последовательному порту компьютера осуществляет- 
ся с помощью кабеля с разъемами ОВ-9 или ОВ-25. 

Разъемы типа ОС предназначены для обеспечения межблочных кабельных 
соелинений в компьютерной и электронной технике. Их маркировка соответству- 
ет принципам маркировки описанных выше разъемов: после указания серии ука- 
зывается число контактов, тип контактов, а также конструктивные особенности 
(буква В. от англ. Веуегзе — повернуть, обозначает, что контакты повернуты под 
углом 90"). Например, ШС-40Е. Каждая серия разъемов ОС имеет свое функцио- 
нальное назначение: 


* ШС — для стандартного плоского кабеля с шагом 1,27 мм; 
* ПС с литером В — для пайки на плату; 


* ШСС — для пайки на плату (обеспечивается механическая фиксация со- 
епинения), 

» ПМ — вилка на простой кабель; 

» ЕО, — вилка на плату; 

. ВПС — прямая вилка для пайки на плату. 

Внениит вил разъемав типа ОС приведен на рис. 8.5. 














Рис 85. Разъемы НП. 
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9. Маркировка коммутационных 
изделий 


Производителями выпускается великое множество различных коммутацион- 
ных изделий — кнопок, переключателей, микропереключателей, которые отлича- 
ются по функинональному назначению и конструктивному исполнению. 

Сетевые переключатели имеют общую маркировку, состоящую из буквенного 
кода. Первая его часть — две буквы — определяет число полюсов переключате- 
ля: ЗР — однополюсный, ОР — двухполюсный, а вторая — число контактных 
групп: 5Т — с одной контактной группой, ОТ — с двумя. Например, ОРОТ — 
двухполюсный переключатель с двумя контактными группами. Некоторые произ- 
водители имеют собственную маркировку таких переключателей, но, как прави- 
ло, дополнительно приводится и описанная выше для того, чтобы пользователь 
мог определить по крайней мере его тип (рис. 9.1). 

К модификациям сетевых переключателей можно отнести их модели с под- 
светкой, таймеры, выключатели на шнур, термостаты, кодовые выключатели и пе- 
реключатели с защитой. При маркировке последних через дефис указывается ток 
срабатывания. Например, переключатель с защитой типа ЗРВ-051. имеет ток сра- 
батывания защиты, равный 5 А. 

Выпускаются ОПР переключатели отечественного производства типа ВДМ-1. 
При их маркировке указывается тип переключателя, количество групп контактов 
и особенности конструкцин. Например, ВДМ1-8 УГ.90 — ГР переключатель на 
восемь групп, угловой (90°). Угловые переключатели называют еще переключате- 
лями р1апо типа, так как внешне они напоминают миниатюрное пнанино с клави- 
шами (рис. 9.2). 

ЫР переключатели фирмы Воигпз маркируются буквенно-цифровым кодом. 
Например, $ОМХ-04-Х$, где $ОМ$ — модель переключателя, 04 — количество 
контактов, буква Х обозначает обычный верх, а буква Т — заклеенный; буква $ 
обозначает особенности конструкции. ОР переключатели выпускаются для раз- 
личных видов монтажа: 


® ОТ, ЗЫХ, $08 — для обычного монтажа: 
® 5ОМ, $ОМВ, $ОМХ — для поверхностного. 


9. Маркировка коммутационных изделий 




















в100С 

(250 В, ЗА) 

2 конт. ОМ-ОРЕ 
(ЗРЗТ) 


3.6 113 55 





в100н 

(250 В, ЗА) 

3 конт. ОМ-ОРЕ 
(ЗРОТ) 


3,6 11,3 5,5 















В100. 

(250 В,ЗА) 
3 конт. 
ОМ-ОРЕ-ОМ 
{ЗРОТ) 


4,6 13,3 4,27 



















в100к 
(250 В, ЗА) 
4 конт, 
светов. инд., 
ОМ-ОРЕ 
(ЗРОТ) 


















в100к 
(250 В, 4А) 
4 конт. 
2хОМ-ОЕЕ 
(ОР$Т) 
















В1021 
(250 В, 6А) 
4 конт. ОМ-ОЕЕ 
















В1022 
(250 В, 6 А) 
6 конт. 
2хОМ-ОЕЕ 
(ОРОТ) 








Рис. 9.1. Сетевые переключатели 
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9. Маркировка коммутационных изделий 
















К13-66 
(250 В, 6А) 
6 конт. 
2хОМ-ОЕЕ 
(ОРОТ) 












КА-32/КА-62 
(250 В, 6А) 

2 конт. 
ОМ-ОЕЕ-ОМ 
(ОМ)-ОЕЕ-(ОМ) 
(ЗР$Т) 











453606 
(250 В, 6 А) 
4 конт. 









К13112А 

(250 В, 6А) 

2 конт ОМ-ОЕЕ 
(ЭРЗТ) 












48618 

(250 В, 6А) 
4 конт. 
2хОМ-ОЕЕ 
(ОРОТ) 













В1010 

(250 В, 10А) 

2 конт. ОМ-ОЕЕ 
(ЗРЗТ) 














В128А 














(250 В, 10А) 
4 конт. 
2хОМ-ОЕЕ 
(ОРЗТ) 



























Рис. 9.1. Сетевые переключатели (продолжение) 


9. Маркировка коммутационных изделий 








в1024 
(250 В, 10 А) 





В-332/В-362 
(250 В, 10 А) 
ОМ-ОЕЕ-ОМ 
(ОМ)-ОЕЕ-(ОМ) 
(ЗРОТ) 

















В1012/В1013 
(250 В, 12 А) 
2 конт./3 конт 
ОМ-ОЕЕ/ 
ОМ-ОМ 
(ЗРЗТ/ЗРОТ) 
















Рис. 9.1. Сетевые переключатели (продолжение) 
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Рис. 9.2. ОР переключатели ВДМ-1 
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10. ВЧ разъемы и переходники 


ВЧ разъемы и переходники могут подразделяться как по волновому сопротив- 
лению (50 или 75 Ом), так и по конструктивному исполнению и способу монтажа 
на кабель. В настоящее время они применяются в высокочастотной схемотехнике 
и при организации сетей передачи данных по коаксиальным кабелям. Поскольку в 
последнее время наметилась тенденция ко все более широкому использованию 
ВЧ разъемов, определенных мировыми стандартами, то изложение будет касаться 
именно их. Отечественные разъемы серий СР50, СР75 пока еще широко применя- 
ются в основном в технике специального назначения. 

Среди ВЧ разъемов можно выделить три основные группы: 


1. Байонетные разъемы ВМС, получившие свое название от фамилий их соз- 
дателей (ВМС — Вауопе{ №!-Сопсейтап соппес{ог). 


2. Резьбовые разъемы ТМС. 
3. Резьбовые разъемы Р1.-259 (или ЦНЕ). 


По способу соединения они могут подразделяться на разъемы для: соедине- 
ния пайкой; соединения обжимом; соединения накруткой. 

Прн подборе разъема следует учитывать эти особенности, а также то, какой 
тип кабеля подходит для монтажа на него данного разъема (см. раздел, посвящен- 
ный описанию маркировки коаксиальных кабелей). 

Наилучшим способом определения нужного типа разъема или переходника 
является визуальный поиск. Для этого на рис. 10.1 и 10.2 приводится вся необхо- 
димая графическая и текстовая информация. 

В сотовых телефонах применяются миниатюрные разъемы серий З\С и ЕЗС, 
которые имеют волновое сопротивление 50 Ом и обеспечивают КСВ не хуже 
1,2— 1,3. Такие разъемы выпускаются японской фирмой Мигаа (рис. 10.3). 
























ВМС-7001 
штекер 
обжим (СВ-105} 


< 


ВС-58, КС-59, КС-6, ВС-213 
ВС-174 
ВМС-7006 
штекер 

пайка (СВ-101) 


ВМС-7002 ВМС-7003 ВМС-7005 
штекер штекер штекер угловой 
быстрый обжим (СВ-114) обжим (СВ-113) обжим (СВ-115) 


2 | М» 


ВС-58, ВС-59. ВС-6 ВС-58, РС-59, КС-74 ВС-58. ВС-59, КС-6 
ВМС-7007 ВМС-7008 ВМС-7012 


штекер. пайка \ итеке итвкер 
4 


р 

пайка (СВ-110) вкручивающийся (СВ-107) 
ОЕ 

ВС-58, ВС-59, ВС-6, ВС-213 


ВС-58, КС-59, ВС-6 






























ВС-58, ВС-59. ВС-6 





ВС-58, ВС-59, ВС-6 


Рис. 10.1. ВЧ разъемы 


ВМС-7015 
штекер приборный 
гайка (СВ-118) 


ВМС-7019 
терминатор с цепочкой 


50 Ом, 75 Ом. 93 Ом 


ВМС-7023 
гнездо на панель, обжим 


ВС-58, КС-59, КС-6, ВС-174 


ВМС-7031 
гнездо приборное, гайка 


ВМС-7037 
гнездо на плату 
{СВ-125) 


ВМС-71018 
штекер угловой 
(65-1417) 
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ВМС-7016 
штекер 
фланец (СВ-120) 


ВМС-7020 
гнездо, заглушка 
{СВ-108) 


ВМС-7025 
гнездо, пайка 
(СВ-102) 


СЗ 


ВС-58, АС-59, ВС-6 


ВМС-7032 
гнездо на панель 
с длинной резьбой 


ВМС-7043 
гнездо 


ВМС-7101С 
штекер угповой, 
пластмасса (С$-1409) 


Рис. 10.1. ВЧ разъемы (продолжение) 


ВМС-7017 
гнездо-терминатор 
(©В-116) 


50 Ом, 75 Ом, 93 Ом 


ВМС-7021 
штекер. заглушка 
(СВ-10) 


ВМС-7026 
гнездо блочное, пайка 


ВС-58, ВС-59, ВС-6 


ВМС-7033 
гнездо приборное, 
фланей (СВ-123) 


ВМС-7044 
гнездо 
(СВ-142) 


ВМС-7102А 
гнездо, пластмасса 
(С$-1402) 


{ую 
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ВМС-172 
итекер-терминатор 
(СВ-172) 


50 Ом, 75 Ом, 93 Ом 


ВМС-7022 
гнездо, обжим 
(СВ-121) 


7% 


ВС-58, ВС-59, КС-6, АС-174 


ВМС-7030 
гнездо вкручивающееся 
(СВ-129) 


"ВТ 
х 
ВС-58, ВС-59, ВС-6 


ВМС-7035 

гнездо 
накручивающееся 
пластмасса 
(СВ-126) 


37 


ВМС-7101А. 
штекер, ппастмасса 
(С$-1401) 


вх 


ВМС-7102В 
гнездо угловое 
(С$-1418) 


65 
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ВМС-131 
гнездо, обжим, фланец 
{СВ-131} 


ВС-58, КС-59, ВС-6, КС-174 


Е-7201 
ишлекер (СЕ-801) 


ми 


ВС-58, ВС-59, ВС-6 


Е-7210Е 
штекер вкручивающийся 
(СЕ-806) 


--7219 
штекер-термиратор 75 Ом 
{СЕ-823) 


Е-7226 


штекер, обжим 


фо 


№7301 
штекер, обжим 
{СМ-303} 


© 


ВС-58, ВС-59, КС-213 


10. ВЧ разъемы и переходники 


Е-7103А 
штекер, пластмасса 
(СВ-1403} 


ВС-58, РС-59, ВС-6, ВС-174 


Е-7205Е 
штекер, обжим 


ВС-213 


[-7212 
штекер, быстрый обжим 
{СЕ-807) 


фз 
о 


ВС-59, ВС-6 


[-7221 
гнездо на панель. гайка 


(СЕ-812) 
Е-7227 
гнездо, прижимное 
кольцо {СЕ-808) 


И 


ВС-59, ВС-6 


-7304 
штекер. пайка 
(СМ-302) 


С 


ВС-58, КС-59, ВС-213 


Е-7103С 
штекер угловой 
пластмасса (СВ-1419} 


штекер, обжим 
(СЕ-803) 


(СО 


ВС-59, ВС-6 


[-7215 
штекер, быстрый обжим 
{СЕ-809) 


(® 


ВС-59, КС-6 


Е-7222 
гнездо корпусное 
(СЕ-814) 


Е-7228 


гнездо на плату 
(СЕ-817) 


75 
М-7305 


штекер (малый), пайка 
{©М-301} 


У 


ВС-58, ВС-59 


Рис. 10.1. ВЧ разъемы (продолжение) 


Е- 7104С 
штекер угловой. 
быстрый обжим (С5-1420) 


ВС-58, ВС-59, ВС-6, ВС-213 


[7209 
штекер, вкручивающийся 
{СЕ-810} 


> 


ВС-58, ВС-59, ВС-6 


Е-7217 

штекер вкручивающийся 
быстрый обжим 
(СЕ-813) 


ВС-59, ВС-6 
Е-7225 


гнездо, обжим 
(СЕ-811} 


ар 


0) 


ВС-58, РС-59, АС-8 


№-(СМ-305) 
штекер угловой, пайка 


{СМ-305) 
| 22 


ВАС-58, АС-59, ВС-213 
№7308 


штекет на панель, 
фланец (С№-308) 


0 





М-7309 
гнездо. обжим 
(СМ-306) 


ФЕ, 


ВС-58, КС-59, ВС-213 


М-7214 
гнездо на панепь, фланец 


гнездо-заглушка 
{С№-312) 


) 


ТМС-7406 
штекер пайка 
(СТ-201) 


<Я 


ВС-58, РС-59, АС-6 


ТМС-7417 
гнездо блочное обжим 


< 


ВС-58, ВС-59 


ТМС-7424 
гнездо приборное, 
фланец (СТ-215) 
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-7310 
гнездо, обжим 


©) 


ВС-58, КС-59, РС-213 


№7315 
гнездо приборное, гайка 
{С-315) 


М-7320 
штекер-загпушка 
(©СМ-318) 


ТМС-7410 
штекер вкручивающийся 
(СТ-211) 


0) 2—5 


ВС-58, КС-59, ВС-6 


ТМС-7418 
гнездо пайка 


ВС-58, КС-59, ВС-6 


ТМС-7425 
гнездо приборное, 
угловое 


М-7312 
гнездо, фланец 


& 


ВС-58, ВС-59, ВС-213 


№7317 
гнездо приборное, фланец 
(СМ-314) 


ТМС-7401 
штекер обжим 
{СТ-205) 


Е, 


ВС-58, ВС-59, АС-6, ВС-213 
ВС-174 


ТМС-7413 
штекер блочный 


ТМС-7419 
гнездо приборное пайка 
{СТ-203) 


ВС-58, АС-59. С-6 


ТМС-7454 
штекер-терминатор 


50 Ом, 75 Ом, 93 Ом 


Рис. 10.1. ВЧ разъемы (продолжение) 
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№7313 
гнездо на панель. пайка 


ВС-58, АС-59 


№-7318 
гнездо, фланец 


ТМС-7404 
гнездо обжим 
(СТ-210) 


ВС-58, КС-59 


ТМС-7415 
гнездо обжим 
{СТ-206} 


ВС-58, ВС-59, ВС-6, ВС-213, 
ВС-174 


ТМС-7422 
гнездо с накруткой 
(СТ-218) 


РАЁ-7105А. 
штекер 
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РА!-7105С РАЁ-7106А РА|-7106С РА!-7905 














штекер угповой гнездо гнездо угловое штекер 
(С$-1421) {С$-1406} (С$-1422) {СР-901) 





















РА!-7906 















РАГ-7907 
штекер 
{СР-903) 


РА!-7909 
гнездо 
(СР-904) 


«т 


УНЕ-7502 
штекер обжим 


ВС-58, ВС-59 


ЧНЕ-7510$ 
гнездо пайка 


0 


ВС-58, РС-59, КС-6, ВС-213 


ОНЕ-7108А 
штекер 
(С$5-1408) 


Эт. 















УНРЕ-7505 


УНЕ-7108С Я 
штекер пайка 


штекер угловой 
(С$-1424) 


ЧНЕ-7501 
штекер обжим 














ВС-58, РС-59, КС-213 























УНЕ-7506 
шлекер вкручивающийся 
(Су-605) 


< 


ВС-58, ВС-59 


УНЕ-7508 


: УНЕ-7511 
штекер пайка 


гнездо приборное, 
фланец (СУ-608} 


ВС-58. ВС-59, ВС-6, ВС-213 























ЧНЕ-7512 
гнездо приборное, гайка 
(С-509) 


фр 


тат! /НЕ-7601 


ОНЕ-7513 
гнездо вкручивающееся, 
угловое (©-607) 


УНЕ-7530 
гнездо-заглушка 


© 


ВС-58, РС-59, ВС-213 


УНР-7532 
штекер для антенны 
















ВС-58, ВС-59, ВС-213 



















ги? УНЕ-7602 и! УНА-7602$ тит УНР-7603 


штекер обжим штекер обжим штекер вкручивающийся штекер обжим 
(СМЧ-701) (СМУ-703) (СМУ-718) {СМУ-704) 
то |Г)() = @ 


ВС-58, КС-59, ВС-174 ВС-58, ВС-59 ВС-58, РС-59, КС-6 ВС-58, ВС-59 


Рис. 10.1. ВЧ разъемы (продолжение) 


ти ЦНА-7604 
гнездо на панель, 
накручивающееся 
(СМУ-705) 


й 


ТУЛМ-7719 
штекер. пайка 
{СТМ/-501) 


Е 


ТММ-7733 
терминатор 
(СТМ-506) 


$МА-7806 
штекер приборный 
накручивающийся 


< 


$МА-7815 
гнездо приборное, 
фланец 


2 


РМЕ-8100 
штекер обжим 
(СЕМ-1017) 


© 


ВАС-58, КС-59, КС-174 
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тт! ИНЕ-7604СМ 
гнездо, фланец 


ТУМ-7720 
штекер. пайка 
(СТ\М/-507) 


$ЗМА-7801 
штекер обжим 
(СЗА-1101} 


7 


ВС-58, ВС-59 


ЗМА-7809 
штекер обжим 
(СЗА-1106) 


ро 
—(_) 


ВС-58, ВС-174 


ТУ-77901$ 
штекер 
вкручивающийся 
(СР-901) 


ЕМЕ-8105 
штекер приборный 


ТУЛМ-СТМ/-512 
штекер. обжим 
(СТМ/-512) 


ТММ-7722 
гнездо 
(СТ\/-503) 


$МА-7804 
штекер угловой обжим 


ВС-58, РС-59 


$МА-7813 


гнездо приборное, гайка 
(С$А-1109) 


Т\У-79025 


гнездо вкручивающееся 
(СР-902) 


ЕМЕ-8140 
гнездо для обжима 
(СЕМ-1001) 


о 
| 


ВС-58, ВС-59, КС-174 


Рис. 10.1. ВЧ разъемы (продолжение) 


ТУЛМ-7718 
штекер 
(СТМ/-515} 


ТМЛМ-7724 
2 гнезда 
(СТ\М/-502) 


$МА-7805 
штекер пайка 
(СЗА-1103) 


Рей 


ВС-58, ВС-59 


$МА-7814 
гнездо приборное, 
фланец {СЗА-1110} 


\-7932 
кабельный 
соединитель 
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ВМС-156 
гнездо - ВКСА штекер 
(СВ-156) 


ВМС-7049 
штекер - ВМС штекер 
{СВ-153} 


ВМС-7053 
штекер - ТУ штекер 
{СВ-162) 


ВМС-7057 
штекер - ТМС штекер 
(СВ-177) 


ВМС-7060 
штекер - МР гнездо 
(СВ-140) 


ВМС-7068 
гнездо - М гнездо 
(СВ-154) 





ВМС-7046 
штекер - ВМС штекер 
{СВ-133) 


ВМС-7050 
штекер -Р гнездо 
(СВ-147) 


ВМС-7054 
штекер - ТУ гнездо 
(СВ-163) 


ВМ№МС-7058 
штекер - ТМС гнездо 


ВМС-70651 
гнездо - ВМС гнездо 
{СВ-128) 


ВМС-7070 
гнездо - ТУ гнездо 
{СВ-174) 


<< 


ВМС-7047 
штекер - ВМС гнездо 
(СВ-164) 


ВМС-7051 
штекер - М штекер 
(СВ-141) 


ВМС-7055 
штекер - ВСА штекер 
{СВ-152) 


вх 


ВМС-7058В 
штекер - ТМС гнездо 


ВМС-7064 
2 гнезда, фланец 
(СВ-137) 


ВМС-7072 
гнездо - ВСА гнездо 





Рис. 10.2. ВЧ переходники 


ВМС-7048 
штекер - ВМС гнездо, угловой 
(СВ-135)} 


ВМС-7052 
штекер - М гнездо 
(СВ-145) 


ВМС-7056 
штекер - ЕСА гнездо 
{СВ-146) 


ВМС-7059 
штекер - УМЕ штекер 
(СВ-148) 


ВМС-7066 
гнездо - Е гнездо 
(СВ-158} 


ВМС-7073 
гнездо - ТМС гнездо 
(СВ-157) 


ВМС-7074 
гнездо - УМЕ гнездо 


ВМС-7079 
гнездо - 2 штекера ВМС 
{СВ-167) 


ВМС-7087 
шлекер - 2 гнезда 180 
градусов ВМС (СВ-171} 


Е-7235А 
штекер - Е штекер, угловой 
(СР-821) 


о 


[-7237 
штекер - М штекер 


© 


[7242 
гнездо - Е гнездо 
{СЕ-818} 


©? 
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ВМС-7075 
гнездо - штекер 3.5 мм моно 
(СВ-159) 


© 


ВМС-7080 
2 гнезда ВМС. Т-образный 
(СВ-136) 


Фе 


ВМС-7088 
штекер - 2 гнезда 90 градусов 
ВМС (СВ-170) 


27235 
штекер - Е гнездо 
(СЕ-825) 


в 


[-7238 
штекер - ТУ штекер 
(СР-912) 


97 


Е-7242$ 
гнездо - Е гнездо на панель 


о 


Рис. 10.2. ВЧ переходники (продолжение) 
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ВМС-7076 
3 штекера, Т-образный 
(СВ-166) 


ВМС-7081 
штекер 3 гнезда 


ВМС-7089 
штекер - 2 гнезда 
(СВ-169) 


Е-7236 
штекер - Е гнездо, вставной 
{СЕ-822) 


5 


[7239 
штекер - РСА штекер 


Е-7243 


штекер - ВМС гнездо 


97 


ВМС-7077 
штекер - ВМС 2 гнезда 


ВМС-7082 
4 гнезда 


Р-7234 
штекер - Е штекер 
{СЕ-820) 


9 


Е-7236В 
штекер - Е гнездо, 
вставной, угловой 
(СЕ-828) 


Е-7241 
штекер - УМЕ штекер 
(©4-619} 


я» 


Е-7244 
штекер - М гнездо 


С% 
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Е-7245 
гнездо - ТУ гнездо 
(СР-911} 


© 


Е-7251 
гнездо - КСА гнездо 


&” 


м-330 


гнездо - Е штекер 
{СМ-330) 


$2 


-7324 
штекер - ВМС гнездо 
(СВ-155) 


$ 


№-7329 
штекер - УМЕ штекер 


{СТ-323) л 


№-7334 
гнездо -ТМС гнездо 
(СТ-240} 


© 
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Е-7246$ 
штекер - КСА штекер 


5 


Е-7254 
гнездо - штекер 3.5 мм моно 


(СЕ-836) 
мМ-7321 
штекер - М штекер 


({СМ-310) 


М-7325 
штекер - Е гнездо 
(СМ-324) 


М-7330 
штекер - ИМЕ гнездо 


гнездо -ИМЕ гнездо 
{СТ-329) 


Е-7249 
гнездо - Е штекер 


$ 


Е-7257 
3 гнезда 


М-7322 
шлекер - М гнездо 
(СМ-311) 


© 


М-7327 
штекер - ТМС штекер 


№-7332 


2 гнезда 
{СМ-322) 


$ 


№-7337 
штекер - М гнездо, угловой 
(СМ-317) 


С 


Рис. 10.2. ВЧ переходники (продолжение) 


Е-7250 
гнездо - ТУ гнездо 
(СР-910) 


Е-7258 
гнездо - ТУ штекер 
{СР-909) 


М-7323 
гнездо - М гнездо 
{СМ-316) 


М-7328 
штекер - ТМС гнездо 
(СТ-239) 


№7333 
гнездо - гнездо, фланец 


2 штекера, угловой 
(С№-319) 


© 





М№-7338 
гнездо - М гнездо, угловой 
{СМ-325) 


$ 


ТМС-251 
гнездо - КСА штекер 
{СТ-251) 


5” 


ТМС-7431 
штекер - ТМС гнездо 
{СТ-223) 


$ 


ТМС-7438 
штекер - ВМС гнездо 
(СТ-144) 


ОЙ 


ТМС-7446 
гнездо - УМЕР гнездо 
(СТ-242) 


5 
$» 


ЦНЕ-7514 
штекер - УМЕ штекер 
(СУ-611) 
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№-7339 
штекер - М 2 гнезда 
{СМ-320) 


ТМС-7427 
гнездо - Е штекер 


ТМС-7433 
гнездо - ТМС гнездо 
(СТ-228} 


ТМС-7440 
штекер - № гнездо 


ТМС-7448 
штекер - ТМС 2 гнезда 


УНЕ-7515 
гнездо - УМЕР гнездо 
{С9-624) 


Рис. 10.2. ВЧ переходники (продолжение) 


№-7341 
3 гнезда, Т-образных 
(СМ-326) 


$ 


ТМС-7430 
штекер - ТМС штекер 


(СЕ-222) , 


ТМС-7437 
штекер - УМЕ штекер 


(СТ-235) 


ТМС-7441 
штекер - КСА гнездо 
{СТ-244) 


ТМС-7451 
штекер - ВМС 2 гнезда 
(СТ-237) 


(2 
У 


УНЕ-7516 
итекер - УМЕР гнездо 
{С9-618) 


ТМ№-248 
гнездо - ВСА штекер 
{ОТ-248) 


ТМС-7432 
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штекер - ТМС гнездо, угловой 


ТМС-7439 
штекер - Е:гнездо 
{СТ-246) 


ТМ№-7443 
штекер - УМЕ гнездо 
(СТ-236) 


УНЕ-СУ-627 
гнездо - ВСА штекер 
{©4-627) 


УНЕ-7517 
гнездо - УМЕ гнездо 
(СИ-612) 
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ЦНЕ-7518 
2 гнезда на панель 
(СЦ-613) 


УНЕ-7523 
штекер - ТМС гнездо 
(СТ-241) 


УНЕ-7527 
З гнезда Т-образный 
(СИ-615) 


п! УНЕ-7608 
штекер - М гнездо 


==. 
$ 


гии УНЕ-7612 
гнездо - М штекер 


ги ОНЕ-7616 
штекер - ВМС гнездо 
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УНЕ-7519 
штекер - ВМС гнездо 
(СВ-149) 


УНЕ-7524 
гнездо - штекер 3,5 моно 
{СТ-621) 


пу ЧНЕ-7605 
штекер - п ИМЕ гнездо 
{СМУ-706) 


тии УНЕ-7609 
штекер - ТМС гнездо 
(СМО-710) 


ги УНЕ-7613 
гнездо - ТМС штекер 
(СМО-713) 


глиу УНЕ-7617 
штекер - 2 гнезда пиВЛМЕ 
{СМО-716) 


Рис. 10.2. ВЧ переходники (продолжение) 


УНЕ-7520 
итекер - Е гнездо 
(СУ-620) 


ИНЕ-7525 
штекер - ИМЕ гнездо, угловой 
(СИ-616) 


пог УНЕ-7606 
гнездо - мии УМЕ гнездо 
(СМЫ-707) 


тиу ЧНЕ-7610 
штекер - УМЕ гнездо 
(СМО-711) 


ти УНЕ-7614 
гнездо - УМЕ штекер 
(СМИ-714} 


© 


тиу УНЕ-7618 


штекер - 3 гнезда. Т-образный 


(СМО-717) 


5% 


УНЕ-7521 
штекер - М гнездо 


УНЕ-7526 

штекер - ИМЕ 2 гнезда 
Т-образный 

(СЦ-614) 


тит УНЕ-7607 
штекер - ВМС гнездо 
{СМУ-708} 


го ИНЕ-7611 
гнездо - ВМС штекер 
(СМУ-712) 


пи ТМС-7615 
штекер угловой 
(СМО-715) 


ТУИМ-7723 
гнездо, фланец 
({СТМ/-504) 


ТМЛМ-серия 





ТУММ-7725 
2 гнезда. Т-образный 
(СТ\/-505) 


$МА-7816 
штекер - ЗМА штекер 
(СЗА-1111) 


ЗМА-7820 
илеёкер - ВМС гнездо 
(С$А-1115) 


$МА-7826 
штекер - ТМС гнездо 
(С$А-1121) 


ЗМА-7828 
штекер - ИМЕ гнездо 
(СЗА-1123) 


ЗМА-7841 
гнездо - ЗМА 2 гнезда 
(С$А-1135) 
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ТМИМ-7727 
илекер - ТМ! - гнездо, угловой 
{СТУ-508) 


$МА-7817 
гнездо - ЗМА гнездо 
{С$А-1112) 


$МА-7822 
штекер - пит УМЕ штекер 
(С$А-1117) 


ЗМА-7825 
штекер - ТМС илекер 
(С5А-1120) 


ЗМА-7830 
гнездо - ВМС гнездо 
(С$А-1125) 


РАГ-7913 
2 штекера 
(СР-905) 


Рис. 10.2. ВЧ переходники (продолжение) 


ТМИМ-7728 
штекер - ТМ/ 2 гнезда 
({СТ\-510) 


ЭМА-7819 
штекер - ВМС штекер 
(С$А-1114) 


ЗМА-7823 
штекер - № штекер 
(СЗА-1118) 


ЗМА-7827 
штекер - УМЕ штекер 
{С$А-1122) 


ЗМА-7835 
гнездо - ТМС штекер 
(С$А-1130) 


РАЕ-7914 
штекер РАГ гнездо 





115 





ТУММ-7729 
3 гнезда, Т-образный 
{СТ\-511) 


$МА-7821 
штекер - тиЮММЕ штекер 
(С$А-116) 


$МА-7824 
штекер - М гнездо 
(С$А-1119) 


$ЗМА-7829 
гнездо - ВМС штекер 
{С$А-1124} 


$МА-7836 
гнездо - ТМС гнездо 
(С$А-1131) 


РАГ-7915 
2 гнезда 
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РАЁ-7916 РАГ-79165 РА!Е-7917 РАГ-7918 
штекер - Р гнездо штекер - ВМС гнездо штекер - КСА гнездо гнездо - КСА гнездо 
{СР-909) (СР-907} {СР-908) 










РА-7920 


гнездо - РСА гнездо с гайкой 


о? 


ЕМЕ-СЕМ1012 ЕМЕ-СРМ1018 
гнездо - ЗМА гнездо штекер - ВМС гнездо 
(СР-1012) (СР-1018) 


«7 














ЕМЕ-8123 
штекер - УМЕ штекер 
{СЕм-1013) 


ЕМЕ-СЕМ1009 
гнездо - пит /МЕ гнездо 
(СЕМ-1009} 


ЕМЕ-СЕМ1011 
гнездо - ЗМА штекер 
{СР-1011) 


















РМЕ-СРЕМ1019 
гнездо - пийЛУЕ штекер 
{СРМ-1019) 


ЕМЕ-СЕМ1020 
гнездо - ВМС гнездо 
(СЕМ-1020) 








































РЕМЕ-8110 ЕМЕ-8113 ЕМЕ-8114 ЕМЕ-8118 
штекер - ЕМЕ штекер штекер - ВМС штекер штекер - ВМС штекер, угловой штекер - № штекер 
({СЕМ-1002} (СЕМ-1005) (СЕМ-1006} (СЕМ-1003) 





ой 


ЕМЕ-8120 ЕМЕ-8125 РМЕ-8128 
штекер - ТМС штекер штекер - пи ММЕ штекер штекер - ти МР гнездо 
{СЕМ-1007) (СЕМ-1004) (СЕМ-1010) 


ЕМЕ-8132 ЕМЕ-В150 ЕМЕ-В151 
штекер - ЗМА гнездо гнездо - ЕМЕ гнездо гнездо - ВМС штекер 
(СЕМ-1022) (СЕМ-1021) 


 @б 


№ 


ЕМЕ-8130 
штекер - ЗМА штекер 
{СЕМ-1014) 


















ЕМЕ-8158 
гнездо - ТМС гнездо 
{СЕМ-1015) 












ВСА-8203 ВСА-8209 
штекер - Е гнездо штекер -ТУ гнездо 
{СВ-925) 





5 


У 
№ 


Рис. 10.2. ВЧ переходники (продолжение) 
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ка > __ 
ТЕ <, 


РУС Туре 


Рис. 10.3. Миниатюрные высокочастотные 
разъемы фирмы Мигайа 
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11. Маркировка проводов и кабелей 


Провода и кабели по своему назначению делятся на несколько категорий: 


® монтажные; ® радиочастотные; 
® обмоточные; ® специальные. 
® силовые; 


В рамках этого справочника невозможно привести краткое описание спосо- 
бов маркировки всех типов проводов и кабелей, поэтому приведена лишь основ- 
ная информация. 


11.1. Монтажные и соединительные 
провода и кабели 


Маркировка монтажных проводов проста. Например, МГТФ — монтаж- 
ный, герметичный во фторопластовой изоляции (МГШВ — изоляция из шелка 
и винила). 

Среди монтажных проводов наиболее широко используются провода марок 
МГШВ и МГШВЭ (буква Э в конце маркировки обозначает, что провод экраниро- 
ванный). 

Они предназначены для подвижного и фиксированного внутриприборного и 
межприборного монтажа электрических устройств и выводных концов электроап- 
паратуры при напряжении переменного тока до 380 В частотой до 10000 Гц для 
сечений 0,08—0,14 мм* и при напряженин 1000 В частотой до 10 000 Гц для сече- 
ний 0,2— 1,5 мм" частоты и напряжении постоянного тока до 500 В и 1500 В соот- 
ветственно при температуре от —50 до +70 °С. 

Провода изготавливаются в климатическом исполнении В по ГОСТ 15150-69. 
Провода соответствуют ТУ 16.505.437-82. 


Конструкция 

Токопроводящая жила: медная проволока, луженная оловянно-свинцовым 
сплавом. 

Изоляция: 1-й слой — нить полиэфирная, 2-й слой — поливинилхлоридный 
пластикат. 

Экран: из медной проволоки, луженной оловянно-свинцовым сплавом, плот- 
ность оплетки не менее 0,70 г/см? (для МГШВЭ). 


Таблица 11.1 























Сечение, Конструкция Макс. диаметр, мм Масса, кг/км 
Число жил 2 
ии ил МГШВ мгшвЭ | мгшв | мгшвэ 
1 0,12 7>0,15 1,3 1,9 2,3 8,3 





























1 0,14 18х0,10 1,4 2,0 2,5 9,0 
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а Сечение, Конструкция Макс. диаметр, мм Масса, кг/км 
мм жилы - МГШВ | мгшвэ | мгшв | мгивЭ 
1 | 020 7х0,20 1,6 2,2 3,9 50 10,3 
1 0,35 19х0,15 1,9 2,5 5,9 14,9 
1 0,50 16х0,20 2,2 2,8 7,9 17,5 
1 0,75 24х0,20 2,5 3,3 11,4 23,5 
1 1,00 19х0,26 2,8 - 14,1 г 
1 1,50 19х0,32 3,0 - 19,8 - 
2 0,35 19-05 | - 4,6 = 29,4 
2 0,50 | 16х0,20 - 5,2 - 35,5 
2 0,75 24х0,20 = 5,8 И 46,3 
3 Г 0,35 19х0,15 - 4,9 - 36,3 
3 0,50 16х0,20 - 5,4 ы 44,8 р 
3 0,75 Г. 240,20 - 6,8 Е 59,1 



























































Другой класс монтажных проводов — МПО, МПОЭ, МПМ, МПМЭ — отно- 
сится к категории теплостойких и малогабаритных. Они предназначены для под- 
вижного и фиксированного внутриприборного и межприборного монтажа элек- 
трических устройств и выводных концов электроаппаратуры при напряжении до 
380 В переменного тока частотой до 2000 Гц и до 160 В переменного тока часто- 
той до 4 МГц или постоянного напряжения до 550 В при температуре от —50 до 
+100 °С (для МПО, МПОЭ) и при напряжении до 250 В частотой до 5 МГц или 
постоянном напряжении до 350 В при температуре от —50 до +85 °С для МПМ, 
МПМЭ. 

Токопроводящая жила — медная проволока, луженная оловом или оловян- 
но-свинцовым сплавом. 

Изоляция: радиационносшитый полиэтилен для МПО, МПОЗЭ и полиэтилен 
низкого давления для МПМ, МПМЭ. 

Экран: для МПОЭ, МПМЭ из медной проволокн, луженной оловянно-свинцо- 
вым сплавом, плотность оплетки не менее 0,70. 

Провода устойчивы к воздействию синусоидальных вибраций, механического 
удара одиночного и многократного действия, к линейному ускорению и акустиче- 
скому шуму, к пониженному и повышенному атмосферному давлению. 

Провода МПО, МПОЭ выдерживают повышенную температуру +100 °С и 
предельную температуру +200 °С в течение пяти минут и пониженную темпера- 
туру —60 °С; провода МПМ, МПМЭ выдерживают рабочую температуру от —50 
до +85 °С и повышенную температуру 100 °С в течение 48 ч. 

Провода стойки к статической и динамической пыли, плесневым грибам. 

Минимальная наработка проводов при температуре 40 °С 100 000 часов. 
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Таблица 11.2. Конструктивные особенности монтажных проводов МПО, МПОЭ, МПМ, МПМЭ 







































































Сечение, мм? | Конструкция жилы ВН 
МПО мпоэ МПМ мпмМЭ 

о 0,12 7х0,15 1,1 1,7 1,0 1,5 
0,20 7х0,20 й 1,3 1,9 1,15 1,7 
0,35 190,15 1,6 ка 2,2 1,4 1,9 
0,50 16х0,20 1,8 2,4 1,5 2,0 
0,75 19х0,23 2,0 2,6 1,9 2,4 
1,00 19х0,26 2,1 2,7 2,1 2,6 
1,50 19х0,32 2,5 3,1 2,4 2,9 
2,50 49х0,26 3,1 ЗИ 
4,00 49х0,32 3,8 4,4 
6,00 49х0,39 4,4 5,0 





























Для электрических установок при стационарной прокладке в осветительных 
и силовых сетях, а также для монтажа электрооборудования, машин, механизмов 
и станков на номинальное напряжение до 450 В (для сетей до 450—750 В) часто- 
той до 400 Гц или постоянное напряжение до 1000 В предназначены провода типа 
ПВ. Буквы в маркировке обозначают тип изоляции — поливинилхлоридный пла- 
стикат, а цифры — класс жил. Токопроводящая жила — медная проволока. Цвет 
изоляции различный, расцветка сплошная или выполнена нанесением двух про- 
дольных полос на изоляции натурального цвета, расположенных диаметрально. 
Провод, используемый для цепей заземления, имеет изоляцию желто-зеленого 
цвета. В табл. 11.3 приведены основные данные по проводам ПВ1, ПВЗ, ПВА. 


Таблица 11.3 





















































аи Сечение, мм? Количество жил Класс жил 
ПВ 0,5; 0,75; 1,0; 1,5; 2,5; 4,0; 6,0 1 1 
ПВЗ 0,5; 0,75; 1,0; 1,5; 2,5; 4,0; 6,0; 10,0; 16,0 1 3 
ПВ4 0,50; 0,75; 1,00; 1,50 1 4 

















В последнее время для внутриблочного монтажа широко применяется им- 
портный плоский ленточный кабель. Его тип — ЕВС — Еа{ Е1ЬБоп СаЫе, что в 
переводе и означает плоский ленточный кабель. Его маркировка 


12 3 4 


1. Тип кабеля. 


2. Шаг между жилами: | -— Е мм; не обозначено — 1,27 мм. 
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3. Количество проводников в жиле. 
4. Количество метров в бухте (76 м или З1 м). 


Диаметр проводника составляет 0,127 мм, а сечение самой жилы соответ- 
ствует типоразмеру 28 А\М/С. Импеданс (волновое сопротивление кабеля) за- 
висит от шага между жилами: при шаге 1-мм оно составляет 100 Ом, при шаге 
1,27 мм — 115 Ом. 

Не всем понятно, что означает типоразмер АМА. АМ (Атенсап \У/ге 
Саире — Американский сортамент проводов) является американским стандартом 
обозначения физических размеров проводов. Особенностью его является то, что 
максимальной величине А\/@ соответствует минимальный диаметр провода. 
Стандарт А\/@ прижился и широко используется не только в США, но и во мно- 
гих странах мира. Ниже приведена табл. 11.4, по которой, зная обозначение про- 
вода по стандарту А\М/@, можно определить его диаметр. Далее по тексту при опи- 
сании различных типов проводов вы встретите и соответствие их стандарту АМС. 


Таблица 11.4 


























































































































Диаметр, мм Сечение, мм? Сопротивление, Ом/км 
0,04 0,0013 13700 —| 
0,05 0,0020 8750 
0,06 0,0028 6070 
0,07 0,0039 4460 
0,08 0,0050 3420 
0,09 0,0064 2700 
0,10 0,0078 2190 
37 0,11 0,0095 1810 
36 0,13 0,013 1300 
35 0,14 0,015 1120 
34 0.16 0,020 844 
33 0,18 0,026 676 
32 0,20 0,031 547 
30 0,25 0,049 351 
28 0,33 0,08 232,0 
27 0,36 0,096 178 
26 0,41 0,13 137 
25 0,45 0,16 108 
24 0,51 0,20 87,5 
22 0,64 0,33 51,7 
20 0,81 0,50 34,1 



































122 11. Маркировка проводов и кабелей 





































































































АМС Диаметр, мм Сечение, мм? Сопротивление, Ом/км 
18 т 1,02 0,78 21,9 
16 1,29 1,3 13,0 
14 1,63 2,0 8,54 
13 1,80 2,6 6,76 
12 т 2,05 33 5,4 
10 2,59 5,26 3,4 
8 3/13 8,00 2,2 
6 4,67 13,6 1,5 
4 5,90 21,73 0,8 
2 7,42 34,65 0,5 
1 8,33 43,42 0,4 
0 9,35 55,10 0,31 
00 10,52 69,46 0,25 

000 11,79 83,23 0,2 

0000 13,26 107,30 0,16 
































11.2. Кабели связи 


Производители выпускают разные по количеству пар кабели связи: [-парные, 
З-проводные, 2-, 4-, 5-, 6-, 8-, 12-, 25-, 50-, 75-, 100-, 150-, 200-, 300-, 400-, 600-, 
900-, 1200-, 1500-, 1800-, 2100-, 2400-, 2700-, 3000-, 3600- и 4200-парные. 

Кабели с количеством пар от 50 и более группируются в жгуты по 25 пар в ка- 
ждом. Каждый жгут покрывается разноцветной изоляционной оболочкой, причем 
цвет оболочки соответствует цвету пары определенного номера. Например, 1-я 
пара и 1-й жгут имеют одинаковый цвет — сине-белый (полные данные приведе- 
ны в табл. 11.5). 

В кабелях с числом пар 200 и более жгуты составляются из 25-парных жгу- 
тов, которые формируют 50-, 100- или 300-парные жгуты. Расцветка таких жгутов 
также соответствует номерам пар идентичных по номеру. 


Таблица 11.5 





























Пары Расцветка пар УК кабеля Расцветка пар РИС кабеля 
1 ] Зелено-красная Бело-синяя полоса — сине-белая полоса 
2 Черно-желтая Бело-оранжевая полоса — оранжево-белая полоса 
3 Бело-зеленая полоса — зелено-белая полоса 
4 Бело-коричневая полоса -- коричнево-белая полоса 
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Пары Расцветка пар ЗК кабеля Расцветка пар Р!С кабеля 
5 Бело-серая полоса — серо-белая полоса 
6 Красно-синяя полоса — сине-красная полоса 
7 Красно-оранжевая полоса — оранжево-красная полоса 
8 Красно-зеленая полоса — зелено-красная полоса 
9 Красно-коричневая полоса — коричнево-красная полоса 
10 Красно-серая полоса — серо-красная полоса 
11 Черно-синяя полоса — сине-черная полоса 
12 Черно-оранжевая полоса — оранжево-черная полоса 
е 13 Черно-зеленая полоса — зелено-черная поласа 
14 Черно-коричневая полоса — коричнево-черная полоса 
15 Черно-серая полоса — серо-черная полоса 
16 Желто-синяя полоса — сине-желтая полоса 
17 Желто-оранжевая полоса — оранжево-желтая полоса 
18 Желто-зеленая полоса — зелено-желтая полоса 
19 Желто-коричневая полоса — коричнево-желтая полоса 
20 Желто-серая полоса — серо-желтая полоса 
21 Фиолетово-синяя полоса — сине-фиолетовая полоса 
22 Фиолетово-оранжевая полоса — оранжево-фиолетовая полоса 
23 Фиолетово-зеленая полоса — зелено-фиолетовая полоса 
24 Фиолетово-коричневая полоса — коричнево-фиолетовая полоса 
25 Фиолетово-серая полоса — серо-фиолетовая полоса 
































При построении локальных 


применяют три типа кабелей: 


вычислительных сетей передачи данных (ЛВС) 


» коаксиальный с волновым сопротивлением 50 Ом: 
— тонкий коаксиальный кабель (16 соаха| саШе): 
— толстый коаксиальный кабель (ск соаха| саШе); 
» витая пара: 
— неэкранированная витая пара (ипзШе!4еа {\/${е4 раи — ОТР); 
— экранированная витая пара ($е!е4 1\\1${е4 раг — ЗТР); 
» волоконно-оптический кабель: 
— многомодовый кабель (Бег орйс са\е ты! тоде); 
— одномодовый кабель (ЙБег орНс сае зшее тоде). 


Максимальная длина сегмента ЛВС составляет при использованин: 


® «витой пары» — 100 м; 
» тонкого КОакснального кабеля — 185 м; 
» толстого коаксиального кабеля — 500 м; 
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® многомодового (ММ) оптоволоконного кабеля — 1000 м; 

® одномодового (5М) оптоволоконного кабеля — 2000 м; 

» одномодового (ЗМ) оптоволоконного кабеля и специальных средств — 
40—70 км. 


При этом количество узлов на сегменте может быть не более: 
2 — для «витой пары»; 

30 — для тонкого коаксиального кабеля; 

100 — для толстого коаксиального кабеля; 

2 — для оптоволоконного кабеля. 


Кабели типа «витая пара», как и оптоволоконные, обеспечивают возможность 
передачи данных на скоростях выше 10 Мбит/с. Однако при монтаже ЛВС на их 
основе следует учитывать особенности: 


» максимальный радиус изгиба должен составлять не более 5 см; 
на открытом воздухе допускается прокладка кабеля в тефлоновой оболочк», 
но недопустимо применение кабеля в ПВХ оболочке. 


Для того чтобы ЛВС, собранная на базе 4-парных неэкранированных витых 
парах (как правило, на основе ОТР кабеля), обеспечивала наибольшую скорость 
обмена данными (до 100 Мбит/с) и работала надежно, необходимо соблюдать оп- 
ределенные правила: 


» все четыре пары кабеля имеют цветовую маркировку, с помощью которой 
различаются номера пар проводов. Распределение пар проводов по контак- 
там разъемов В145 определяется двумя стандартами: ЕПА-Т568А и 
Е1А-Т568В. Кроме того, существуют также внутрифирменные стандарты 
для работы с определенными марками кабелей и коммутационного оборудо- 
вания. Особенности применения таких видов кабельной продукции следует 
уточнять по сопроводительным документам. По стандарту ЕТА-Т568А пары 
распределяются, как показано на рис. 11.1, 11.2; 

» следует обращать внимание на упаковочные листы к соединителям. Неко- 
торые фирмы выпускают соединители с отличным от приведенного на 
рис. 11.2 распределением пар; 

в пределах одной ЛВС необходимо использовать кабель одной марки от од: 
ного и того же производителя; 

® все элементы подсистемы должны по своим техническим данным соответст: 
вовать максимальной скорости обмена данными; 

» горизонтальные кабели должны иметь длину до 90 м (стандарт ТЕЕЕ 802.3 
запрещает применение кабеля длиной более 90 м); 

» соединительные кабели (кабели, прокладываемые от розетки до сетевого 
адаптера компьютера) должны иметь длину не более 10 м; 

» общая длина горизонтального и соединительного кабелей не должна превы- 
шать 100 м; 

 расплетение пар при их заделке допускается не более чем на 1/2 дюйма 
(12,7 мм); 

® общее количество соединителей в горизонтальной проводке не должно пре 
вышать четырех устройств. 
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белый / зеленый 
зеленый 

белый / оранжевый 
синий 

белый / синий 

|] оранжевый 

белый / коричневый 
коричневый 








белый / оранжевый 
оранжевый 
белый / зеленый 
синий 
белый / синий 

и" зеленый 
№ {Е № белый / коричневый 


____ зи коричневый 


Рис. И.1. Соответствие цветовых маркировок 
парам проводников 
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Рис. 1.2. Расположение пар и контактов на разъемах по стандартам 
Т568А, Т568В и Е{вегпе! 


Особо следует обратить внимание на то, что номера пар в стандартах 568А и 
568В меняют свое месторасположение и даже цвет, но при этом «информацион- 
ная» принадлежность контактов остается прежней. 


11.3. Маркировка радиочастотных 
коаксиальных кабелей 


При подборе коаксиального кабеля следует знать, что все типоразмеры кабе- 
лей, как правило, универсальны. При разработке и производстве коаксиальных 
кабелей учитываются требования международной организации по стандартиза- 
ции ГТО. Поэтому не столь важно, в какой стране и каким производителем они 
сделаны. Главное — соответствие их параметров заданным требованиям. 
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Основными стандартными параметрами коаксиального кабеля являются 
волновое сопротивление и диаметр по изоляции внутреннего проводника. По ме- 
ждународной классификации ряд типоразмеров ограничен значениями 0,87; 1,5; 
2,95; 3,7; 4,6; 4,8; 7,25; 11,5; 17,3 мм и т. д. При обозначении эти величины ок- 
ругляются. 

Маркировка отечественных коаксиальных кабелей 


РК 50 -2 - 12 С 
12 З 45 





Тип кабеля — радиочастотный кабель. 
Волновое сопротивление — 50 Ом или 75 Ом. 


Округленное значение диаметра по изоляции внутреннего проводника. 


К АА 


Первая цифра — тип изоляции, две другие — порядковый номер разра- 
ботки. Типы изоляции: 

1 — светостабильный полиэтилен, кремнеорганика; 

2 — фторопласт, поливинилхлорид. 


5. Буквенное обозначение спецификации: 
С — кабель с повышенной однородностью и стабильностью; 
Г — герметичный кабель; 
Н — с внешним проводником в виде продольных проволок; 
Т — в тропическом исполнении; 
Б — с дополнительной защитой внешней оболочки (бронепокров); 
ОП — внешняя оболочка имеет дополнительную оплетку из оцинкован- 
ных стальных проволок. 


Буквенного обозначения спецификации может и не быть. Это говорит об от- 
сутствии специфических особенностей в конструкции кабеля. 


Коаксиальные кабели выпускаются с волновым сопротивлением 50 Ом или 
75 Ом. 50-омные кабели используются в технике радиосвязи, в системах беспро- 
водного доступа и для создания локальных сетей передачи данных. 75-омные ка- 
бели используются в основном в технике телевизионного вещания, в антенных 
системах приема эфирного и спутникового телевидения. 

В табл. 11.6 приведены основные характеристики коаксиальных кабелей оте- 
чественного производства. Следует отметить, что нашей промышленностью вы- 
пускаются кабели зарубежных стандартов ВО, используемые в основном при 
строительстве локальных сетей передачи данных. 


Таблица 11.6 












































Внутренний про- | Материал Материал |Коэф. эатуха- 
Тип экрана, Расчет- 
Марка водник, кол-во |изоляции, оболочки, |ния на часто- 
диаметр, ная мас- 
кабеля жил х диаметр, | диаметр, диаметр, те 200 МГц, 
мм са, кг/км 
мм мм мм АБ/м 
РК50-1, Проволока медная ПЭ я ПЭ светостаб. _ 95 
5-12 10,47 1.5 ь о о 2,4 2,60 : 
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Внутренний про- | Материал Тип экрана, Материал |Коэф. затуха- РАНЕ 
Марка водник, кол-во |изоляции, оболочки, | ния на часто- 
диаметр, ная мас- 
кабеля жил х диаметр, | диаметр, диаметр, те 200 МГц, 
мм са, кг/км 
мм мм мм дБ/м 
РКБб-2-11 Проволока медная ПЭ и ПЭ светостаб. 0,30 164 
10,67 2.2 ы зл 1,60 
0,10 
Проволока 
Проволока медная ПЭ ПВХ пластикат 0,30 
РК50-2-13 10,67 22 медная 37 180 24,6 
0,12 
Проволока 
Проволока медная ПЭ медная ПЭ светостаб. _ 
РЕ 1>0,67 2.2 0,10, З7 1,85 70 
две оплетки 
Проволока Проволока 
РКБО-2-16 медная луженая >. медная луженая иЭ а т 16,6 
7х0,24 ь 0,10 ' ь 
Проволока Проволока 
РК50-2-17 | медная луженая _ медная ее о о 13,6 
7х0,24 ? 0,05, плоская ‘ Ь 
Проволока 
Са Проволока медная ПЭ медная луженая | ПЭ светостаб. 0,28 
РОЗИ 1>0,9 2,95 0,12, 5,0 1,40 Зв 
две оплетки 
Проволока 
Проволока медная ПЭ АВХ пластикат 0,28 
РК50-3-13 1>0,9 2.5 в о 44 1.40 32,4 
РК50-7-11 Проволока медная ПЭ о ПЭ светостаб. 0,14 134.0 
7>0,76 7,25 А 10,3 0,80 
0,15 
Проволока п Проволока ПЭ еее _ 
РК75-1-12 | медная луженая то медная луженая 19 у 330 5,4 
1х0,17 у 0,08 | ) 
м. не а В о Пиво: О 8,6 
5-12 1>0,24 1,5 0.08 2,4 3,10 
Проволока 
2. Проволока медная ПЭ ПВХ пластикат _ , 
РКТ5-2-11 1>0,37 22 медная луженая 24 1.80 15,2 
0,10 
Проволока Проволока 
РК75-2-13 медная луженая т медная ИВ те __ 14,7 
7х0,12 ь 0,10 - | 
Проволока ПЭ Проволока Па свето ы 
РК75-2-15 | медная луженая медная луженая | ИЯ 
2,2 3,0 1,85 
7х0,12 0,10 
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Е < |, 
Внутренний про- | Материал Тип экрана, Материал |Коэф. затуха- а 
Марка водник, кол-во |изоляции, оболочки, |ния на часто- 
диаметр, ная мас- 
кабеля жил х диаметр, | диаметр, диаметр, те 200 МГц, 
мм са, кг/км 
мм мм мм АБ/м 
Проволока 
Проволока медная ПЭ ПЭ светостаб. 0,18 
РК75-4-11 10,72 46 медная 73 0.60 63,0 
0,15 
РКТБ-4-12 Проволока медная ПЭ а ПЭ светостаб. 0,18 630 
70,26 4,6 я 73 0,60 
0,15 
Проволока 
РКТБ-4-15 Проволока медная ПЭ ЕЕ ПВХ пластикат 0,18 65.6 
1х0,72 4,6 7,3 _ 
0,15 
Алюминиевая 
РК75-4-116 Проволока медная ПЭ ола ПЭ светостаб. 0,17 40.0 
1>0,71 4,6 6,4 ый 
0,1х19 
| 
Алюминиевая 
РКТБ-4-117 Проволока медная ПЭ фольга ПВХ пластикат 0,17 46.5 
1х0,71 4,6 6,4 = 
| 0,1х19 
Проволока я 
Проволока медная ПЭ ПЭ светостаб- 0,12 
РК75-9-13 1х1.35 9.0 медная 122 0.75 172,0 
0,20 
Проволока Проволока 
ВС-58 медная луженая о медная луженая НХ м: тикат о 38,0 
19х0,18 р 0,10 | 
РК100-1, Проволока ПЭ Проволока 1.00 
5-31 медная луженая | полувозд. |медная луженая — я 4,0 
1х0,23 1,5 0,10 





















































Из числа коаксиальных кабелей зарубежного производства наибольшее рас- 
пространение получили кабели типа ВО. Пример маркировки такого кабеля 


6 -всм 


1 234 


1. Обозначение коаксиального кабеля. 


г 


Спецификация. 


3. Тип центрального провода: 
не обозначено — одножильный; 
А — многожильный; 
С — многожильный с негорючим диэлектриком (для военного примене: 
ния). 


4. Экранированный. 


В табл. 11.7 приведены основные характеристики коаксиальных кабелей ВС. 
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сс 8'96 55 Аа 685 1Эн 95'0/21/9 |162 55'9 | 1/5 1-94 
м - 
8С 8'96 55 ЭАа-Эм [Ве чэн 90/7 /С 8'11 81" | ПА 1-9Ч 
8 8'96 65 Эла НСС чэн 90/9 811 819 | 0/1 1-94 
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Е ЗВЕЗЕИ 
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Коаксиальные кабели зарубежного производства имеют общую классифика- 
цию, основой которой является группа кабеля и его волновое сопротивление 
















































































(табл. 11.8). 
Таблица 11.8 
„. | Количество про- 
Группа Волновое . Внешний водников цен- 
кабеля | СОПРотивле- Типы кабелей, входящие в группу диаметр, ОАО ЖИЛЫ 
ние х Ом ии ее диаметр, мм 
А25 75 АС-598/, ВС-140/4, ЦВ-90 6,15 1/0,64 
в10 50 Аб-59С/Ц, 9907 4,95 19/0,18 
Н334 105 9207, 8227, 7362211 8,2 2/0,97 
001 50 Р$Е1/4М, ВС-ВА/Ч, ВС-213/4, ЦВ-67 10,3 70,75 
001 75 р ТА/О, Вб-З6 В/У, Вб-114А/У, ЦВ-64, 10,29 11,63 
007 75 Р$Е1/2М, 8281 7,5 1/0,8 
010 50 ВС-58 С/у, ВС-141АЛУ, ВАЗ, ИВ7б, 9907 5,0 1/0,9 или 7/0,32 
012 75 (Ато | 5,8 70,19 
022 50 6 17АЛИ, АС-188А/у, ВС-316/0, ИВ95 кий 7/0,017 
022 75 АС-1798В/0, В@-187А/У, ТМЗ289, ИВ111 2,54 7/0,1 
025 75 и АВС-62А/Ц, Вб-140/0, ВС-210/), 6,15 1/0,64 
028 75 (8203, 0205 7,25 171,12 
052 75 ОВ201, 202, 13020, 13022 5,1 70,25 
062 75 ООВ, ВТ2003, ВТ200ЗА 5,6 1/0,61 
073 50 Вб-402/, ИТ141А 3,58 1/0,9 
075 50 Аб-405/Ц 2,2 1/0,5 
079 75 Аб-6Ч, СТ100, 9248 6,86 1/1,02 | 
117 75 ВТ502В, ВТ2002 5,1 7/0,2 
366 75 РЗЕ1/ЗМ 6,4 1/0,6 
373 50 9880 10,3 1/ 2,17 
437 75 ВТ3002, Т2С750/24 3,55 1/0,31 









































Для практических целей, например при расчете элементов антенно-фидерных 
устройств будет полезно использовать данные на распространенные коаксиаль- 
ные кабели различных типов, приведенные в табл. 11.9. 
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Таблица 11.9 
Волновое Погоня т [№  бтери | Наружный | 
Тип кабеля сопротивление, емкость, Коэффициент на частоте диаметр, 
Ом пф/м а 100 МГц мм 
Вб-11/0 75 56. 7 0,78 | 4,9 дБ/100м . 10,29 
Вб-11А// 75 61, ый 0, 66 6, . дБ/100м 10,29 
Яб21ЗАЛИ 50 0,66 еды 10,3 
862 16/ 75 | 78 06 ' о. 10,3 
ВС-58А// 50 й 855 5. в 66 т ДБ/10м р 3. ] 
ВС-58В/У в 50 100 0,66 1,7 дБ/10м | 4 (95 — | 
Вб-58С/И 50 066 | 7 ДБ/10м. Ра 
ВС-59 75 0.84 — 12,0 дБ/100м 6,15 | 
Вб-59В/у 75 в 68 | ] 0,66 1,3 дБ/0м В 6,15 
ВС-599 75 53,1 | 0,83 ет. 9,8 ДБ/100м. 5,97 
ВС-6/Ц 75 53,1 Е 0,82 - 6,6 дБ/100м 6,86 
Аб-62А/\ 93 | _ 47 Та 8,9 ДЬ/100м 6.15 
Ае-8/1 50 | 78,7 0,84 4,3 `ДБ/100м : 10,29 
ВС-8А/Ц 52 __ 88,5 . — 0,80 4,4 дБ/100м 10,3 
Ст100 75 56 Е. - 6,1 дБ/100м 6,45 
СТ125 75 56 " - 1 4,9 дБ/100м 5 7,8 
СТ125АВ$ 75 | | 56 | - | 4.9 дБ/100м Е 9,6 
Ст167 75 56 и | 3,8 дБ/100м | | 10,1 | 
СТ167АВ$ 75 56 | - 38 дБ/100м 11,5 





















































При необходимости определить волновое сопротивление коакснального кабе- 
ля можно и без специальных приборов. Для этого достаточно снять защитную 
оболочку и оплетку с небольшого отрезка кабеля и измерить диаметр изоляции О, 
а затем, сняв изоляцию. измерить днаметр центральной жилы 4 Если отношение 
2/4 лежит в пределах 3,3...3,7, волновое сопротивление кабеля составляет 
50 Ом, если же это отношение лежит в пределах 6,5...6,9, то это 75-омный кабель. 
При расчетах антенно-фидерных устройств. устройств согласования с использо- 
ванием коаксиальных кабелей следует учитывать коэффициент укорочения Ку, 
определяемый днэлектрической проницаемостью & изоляционного матернала ме- 
жду экранирующей оплеткой и центральным проволником. Его можно вычислить 
по формуле 


ь 1 
Е 
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Коэффициент укорочения составляет для полиэтилена 0,66, для вспененного 
полиэтилена 0,78, для воздушного диэлектрика с поддерживающим каркасом из 
полиэтилена — 0,85. 


11.4. Оптические кабели связи 


Оптический кабель состоит из скрученных по определенной системе оптиче- 
ских волокон из кварцевого стекла (световодов), заключенных в общую защит- 
ную оболочку. При необходимости кабель может содержать силовые (упрочняю- 
щие) и демпфирующие элементы. Существующие ОК по своему назначению мо- 
гут быть классифицированы на три группы: магистральные, зоновые и городские. 
В отдельные группы выделяются подводные, объектовые и монтажные ОК. 


Магистральные ОК предназначены для передачи значительного числа ин- 
формационных каналов на большие расстояния. Они должны обладать малым за- 
туханием и дисперсией и большой информационно-пропускной способностью. Ис- 
пользуется одномодовое волокно с размерами сердцевины и оболочки 8 / 125 мкм. 
Длина волны 1[,3...1,55 мкм. 


Зоновые ОК служат для организации многоканальной связи между област- 
ным центром и районами с дальностью связи до 250 км. Используются градиент- 
ные волокна размером 50/125 мкм. Длина волны 1,3 мкм. 


Городские ОК применяются в качестве соединительных между городскими 
АТС и узлами связи. Они рассчитаны на короткие расстояния (до 10 км) и боль- 
шое число каналов. Волокна — градиентные (50/125 мкм). Длина волны 0,85 и 
1,3 мкм. Эти линии, как правило, работают без промежуточных линейных регене- 
раторов. 


Подводные ОК предназначены для осуществления связи через большие 
водные преграды. Они должны обладать высокой механической прочностью на 
разрыв и иметь надежное влагостойкое покрытие. Для подводной связи также 
важно иметь малое затухание и большие длины регенерационных участков. 


Объектовые ОК служат для передачи информации внутри объекта. Сюда 
относятся учрежденческая и видеотелефонная связь, внутренняя сеть кабельного 
телевидения, а также бортовые информационные системы подвижных объектов 
(самолет, корабль и др.). 


Монтажные ОК используются для внутри- и межблочного монтажа аппара- 
туры. Они выполняются в виде жгутов или плоских лент. 

Основным элементом ОК является световод, выполненный в виде тонкого 
стеклянного волокна цилиндрической формы, по которому передаются световые 
сигналы с длинами волны 0,85...1,6 мкм, что соответствует диапазону частот 
(2,3...1,2) . 10"* Гц. На рис. 11.3 представлена конструкция оптического волокна. 

Световод имеет двухслойную конструкцию и состоит из сердцевины и обо- 
лочки с разными показателями преломления (ля; ин я.). Сердцевина служит для пе- 
редачи электромагнитной энергин. Назначение оболочки — создание лучших ус- 
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Рис. 1.3. Конструкция оптоволокна 


ловий отражения на границе «сердцевина — оболочка» и защита от помех из ок- 
ружающего пространства. 

Сердцевина волокна, как правило, состоит из кварца, а оболочка может быть 
кварцевая или полимерная. Первое волокно называется кварц-кварц, а второе 
кварц-полимер (кремний-органический компаунд). Исходя из физико-оптических 
характеристик, предпочтение отдается первому. 

Снаружи световода располагается защитное покрытие для предохранения его 
от механических воздействий и нанесения расцветки. Защитное покрытие обычно 
изготавливается двухслойным: вначале кремнийорганический компаунд (СИЭЛ), 
а затем — эпоксидакрилат, фторопласт, нейлон, полиэтилен или лак. Общий диа- 
метр волокна 500...800 мкм. 

Конструкции ОК в основном определяются назначением и областью их при- 
менения. В связи с этим имеется много конструктивных вариантов ОК. Однако 
все многообразие существующих типов кабелей можно подразделять на три груп- 
пы (рис. 11.4): 


® кабели повивной концентрической скрутки; 
® кабели с фигурным сердечником; 
» плоские кабели ленточного типа. 





1) 2} 3) 


Рис. 1.4. Группы оптокабелей. 
| — оптический модуль; 2 — арматура; 3 — оболочка; 4`— внешняя оболочка: 
5 — фигурный сердечник; 6 — пластмассовая лента с оптоволокнами 
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Кабели первой группы имеют традиционную повивную концентрическую 
скрутку сердечника по аналогии с электрическими кабелями. Каждый последую- 
щий повив сердечника по сравнению с предыдущим имеет на шесть волокон боль- 
ше. Известны такие кабели преимущественно с числом волокон 7, 19, 19. Чаще 
всего волокна располагаются в отдельных пластмассовых трубках, образуя модули. 

Кабели второй группы имеют в центре фигурный пластмассовый сердечник с 
пазами, в которых размещаются ОВ. Пазы и соответственно волокна располага- 
ются по геликоиде, и поэтому они не испытывают продольного воздействия на 
разрыв. Такие кабели могут содержать 4, 6, 8 и 10 волокон. Если необходимо 
иметь кабель большой емкости, то применяется несколько первичных модулей. 

Кабель ленточного типа состоит из стопки плоских пластмассовых лент, в ко- 
торые вмонтировано определенное число ОВ. Чаще всего в ленте располагается 
12 волокон, а число лент составляет 6, 8 и 12. При 12 лентах такой кабель может 
содержать 144 волокна. 

В оптических кабелях кроме ОВ, как правило, имеются следующие элементы: 


* силовой (упрочняющий) стальной провод, воспринимающий на себя про- 
дольную нагрузку, на разрыв; 

» заполнитель в виде сплошных пластмассовых нитей; 

» армирующий элемент, повышающий стойкость кабеля при механических 
воздействиях; 

® наружная защитная оболочка, предохраняющая кабель от проникновения 
влаги, паров вредных веществ и внешних механических воздействий. 


Оптические кабели зарубежного производства 


Представляют интерес ОК французского производства (рис. 11.5). Они, как 
правило, комплектуются из унифицированных модулей, состоящих из пластмас- 
сового стержня диаметром 4 мм с ребрами по периметру и 10 ОВ, расположенных 
по периферии этого стержня. Кабели содержат 1, 4, 7 таких модулей. Снаружи 
кабели имеют алюминиевую и затем полиэтиленовую оболочку. 





Рис. 1.5. ОК французского производства: а — 10-волоконный модуль; б — 70-волоконный ка- 

бель; / — оптические волокна; 2 — фигурный сердечник; 3 — силовой элемент; +4 — пластмас- 

совая лента; 5 — модуль на 10 волокон; 6 — алюминиевая оболочка; 7 — полиэтиленовая 
оболочка 
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Американский кабель, широко используемый на ГТС, представляет собой 
стопку плоских пластмассовых лент, содержащих по 12 ОВ. Кабель может иметь 
от 4 до 12 лент, содержащих 48—144 волокна (рис. 11.6). 


а) 1 2 


ООО ООООООООО» 



























Рис. 1.6. ОК американского производства: а — лента с 12 волокнами; б — сечение кабеля; 

в — общий вид кабеля; / — оптическое волокно; 2 — полиэтиленовая лента; 3 — стопка лент 

из 144 волокон; 4 — защитное покрытие; 5 — внутренняя полиэтиленовая оболочка; 6 — 
пластмассовые ленты; 7 — силовые элементы; 8 — полиэтиленовые оболочки 


На рис. 11.7 показан ОК японского производства с алюминиевой оболочкой и 
наружным полиэтиленовым шлангом. 

В Англии построена опытная линия электропередачи с фазными проводами, 
содержащими ОВ для технологической связи вдоль ЛЭП. Как видно из рис. 11.8, 
в центре провода ЛЭП располагаются четыре ОВ. 

Применяются также подвесные ОК (рис. 11.9). Они имеют металлический 
трос, встроенный в кабельную оболочку. Кабели предназначаются для подвески 
по опорам воздушных линий и стенам зданий. 





Рис. 11.7. ОК японского производства: Рис. 1.8. Оптический кабель. встроенный в 
1 — оптические волокна; 2 — медный фазный провод ЛЭП: / — оптические волокна; 
силовой элемент; 3 — демпфирующее 2 — защитное покрытие; 3 — проводники ЛЭП 


покрытие; 4 — наружная оболочка 


—3 


Рис. 11.9. Подвесной оптический кабель с встроенным тросом: 
1 — оптические волокна; 2 — стальной трос; 3 — полиэтиленовая оболочка 
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Для подводной связи проектируются ОК, как правило, с наружным броневым 
покровом из стальных проволок (рис. 11.10). В центре располагается модуль с 
шестью ОВ. Кабель имеет медную или алюминиевую трубку. По цепи трубка — 
вода подается ток дистанционного питания на подводные необслуживаемые уси- 
лительные пункты. 


чх 
МХ 
[2 





5) 


Рис. 11.10. Подводный оптический кабель а — б-волоконный модуль (3 варнанта); 6 — под- 

водный кабель; / — оптический модуль; 2 — шесть оптических волокон; 3 — силовой элемент 

из стальной проволоки; 4 — полиэтиленовая оболочка модуля; 5 — пластмассовые трубки; 6 — 

заполнение компаундом; 7 — стальная броня; 8 — медная или алюминиевая трубка; 9 — поли- 
этиленовый шланг 


Оптические кабели российского производства 


Первое поколение ОК, созданных в 1986—1988 гг., включает кабели город- 
ской (ОК-50), зоновой (ОЗКГ) и магистральной (ОМЗКГ) связи. Современные 
требования развития связи потребовали создания новых усовершенствованных 
типов ОК (второе поколение). Такими кабелями, разработанными в период 
1990—1992 гг., являются: ОКК — для городской связи (прокладка в канализа- 
ции), ОКЗ — для зоновой и ОКЛ — для линейной магистральной связи. 

Отличительные особенности ОК второго поколения: 


» переход на волны 1,3 и 1,55 мкм; 
» применение одномодовых волокон; 
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» модульные конструкции кабелей (каждый модуль на 1, 2, 4 волокна); 

» наличие медных жил для дистанционного электропитания; 

» разнообразие типов наружных оболочек (стальные ленты, проволоки, стек- 
лопластик, полиэтилен, оплетка); 

» широкополосность и большие длины регенерационных участков. 


Кабель ОКК по сравнению с ОК-50 имеет меньшее затухание, большую даль- 
ность связи и широкополосность. Кабель ОКК состоит из градиентных и одномо- 
довых волокон. 

Новый зоновый кабель ОКЗ имеет различные типы оболочек, позволяющих 
использовать его в различных условиях эксплуатации (земля, вода, подвеска). 

Кабель междугородной связи ОКЛ по сравнению с предшествующим 
(ОМЗКГ) обладает большей длиной трансляционного участка и позволяет приме- 
нять наиболее мощную систему передачи на 7680 каналов («Сопка-5»). 

Оптические кабели маркируются буквенным кодов (за исключением ОК-50), 
который обозначает в сокращенном виде назначение кабеля и некоторые его кон- 
структивные особенности. Например, ОМЗКГ — оптический магистральный зо- 
новый кабель, герметичный. Подробнее с типами выпускаемых кабелей и соответ- 
ственно с их маркировкой можно ознакомиться из приведенного ниже материала. 


Кабель городской связи типа ОК-50 содержит 4 или 8 волокон 
(рис. 11.11). Волокна свободно расположены в полимерных трубках. Скрутка — 
повивная, концентрическая. В центре размещен силовой элемент из высокопроч- 
ных полимерных нитей. Снаружи имеется полиэтиленовая оболочка. 

Четырехволоконный кабель ОК-4 имеет принципиально ту же конструкцию и 
размеры, что и восьмиволоконный, но только 4 волокна в нем заменены пластмас- 
совыми стержнями. Изготавливаются также кабели, содержащие больше число 
волокон. Городские кабели прокладываются в телефонные канализации. 


Кабель городской связи типа ОКК, прокладываемый в канализации, со- 
держит 4, 8 или 16 волокон (рис. 11.12). Кабель имеет градиентные волокна с 
сердцевиной диаметром 50 мкм (ОКК-50-01) или одномодовые волокна с сердце- 
виной диаметром 10 мкм (ОКК-10-02). 





Рис. 11.11. Оптический кабель городской Рис. 11.12. Оптический кабель городской свя- 
связи ОК-50: { — силовой элемент: 2 — зн маркн ОККС: / — силовой элемент (стек- 
пластмассовая трубка; 3 — волокно; 4 — лопластик); 2 — оптическое волокно; 8 — 
пластмассовая лента; 5 —полиэтиленовая пластмассовая лента; { — стеклопластиковые 


оболочка стержни; 5 — полиэтиленовый шланг 
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Силовой центральный элемент выполнен из стеклопластиковых стержней 
или стального троса, изолированного полиэтиленом. Поверх наложена скрутка из 
восьми оптических модулей или корделей. В каждом модуле может содержаться 
1, 2 или 4 ОВ. Затем наложены фторопластная лента и полиэтиленовый шланг. 

Кабели, предназначенные для прокладки в грунтах, зараженных грызунами 
или подверженных механическим воздействиям, имеют еще броневой покров из 
стеклопластиковых стержней. а поверх него — полиэтнленовый шланг (ОККС). 
Известны конструкции, в которых вместо стержней применяется оплетка 
(ОККО). 

Для подводных речных переходов применяется кабель в алюминиевой обо- 
лочке с броневым покровом из круглых стальных проволок и полиэтиленовым 
шлангом (ОККАК). Для станционных вводов и монтажа создан кабель ОКС. 

Кабель зоновой связи марки ОЗКГ (рис. 11.13) содержит 8 градиентных воло- 
кон, расположенных в пазах профилированного пластмассового сердечника. Так 
как кабель предназначен для непосредственной прокладки в грунт, он имеет за- 
щитный броневой покров из стальных проволок диаметром 1,2 мм. Дистанцион- 
ное электропитание регенераторов осуществляется по четырем медным изолиро- 
ванным проводникам диаметром 1,2? мм, расположенным в броневом покрове ка- 
беля. Снаружи кабель имеет полиэтиленовую оболочку. 

Зоновый кабель ОКЗ содержит четыре или восемь многомодовых ОВ, распо- 
ложенных в четырех молулях серлечника кабеля, покрытых снаружи полиэтиле- 
новой оболочкой (рис. 11.14). Кабель предназначен для прокладки в грунт, поэто- 
му имеет защитный броневой покров. Возможны различные варианты брони: 
стальные круглые проволоки (ОКЗК), бронеленты (ОКЗБ), стеклопластиковые 
стержни (ОКЗС), стальная оплетка (ОКЗО) Изготовляются также подводные ка- 
бели с алюминиевой оболочкой н круглой стальной броней (ОКЗАК). Станцион- 
ные кабели маркируются ОКС. 

Дистанционное электропитание регенераторов осуществляется по четырем 
медным изолированным проводникам днаметром 1,2 мм, расположенным в сер- 
дечнике кабеля. 


отм = № 





Рис. 11.13. Оптический кабель зоновой Рис. 11.14. Оптический кабель зоновой связи 
связи марки ОЗКГ: / — профилированный марки ОКЗ: { — силовой элемент: 2 — опти- 
сердечник; 2 — силовой элемент; 8 — во- ческое волокно: 3 — медный проводник; 4 и 
локно; + — внутренняя пластмассовая 6 — полиэтиленовая оболочка; 5 — стальная 
оболочка; 5 — стальная проволока; 6 — броня 


наружная полиэтиленовая оболочка; 7 — 
медный проводник 
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Кабель магистральной связи ОМЗКГ (рис. 11.15) содержит одномодовые во- 
локна, обеспечивающие многоканальную связь на большие расстояния. Кабель 
содержит 4 или 8 волокон, расположенных в пазах профилированного пластмас- 
сового сердечника. Защитный покров изготавливается в двух модификациях: из 
стеклопластиковых стержней или стальных проволок. Снаружи имеется пласт- 
массовая оболочка. Кабель предназначен для прокладки в грунт. 


ото м 





Рис. 1.15. Магистральный оптический кабель марки 

ОМЗКГ: / — профилированный серлечник; 2 — волокно: 

3 — силовой элемент; 4 — внутренняя пластмассовая обо- 

лочка; 5 — стеклопластиковые нити; 6 — наружная поли- 
этиленовая оболочка 


Магистральный кабель ОКЛ изготавливается из одномодовых волокон с серд- 
цевиной диаметром 10 мкм, имеет две модификации: с медными проводниками 
диаметром 1,2 мм для дистанционного питания регенераторов (рис. 11.16) и без 
медных проводников с питанием от местной сети или автономных источников те- 
плоэлектрогенераторов (ТЭГ). 
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Рис. 11.16. Магистральный оптический кабель марки ОКЛ: 
1 — оптическое волокно; 2 — оболочка оптического моду- 
ля; 3 — центральный силовой элемент из стеклопластико- 
вого стержня; 4+ — оболочка; 5 — медная жила; 6 — 
изоляция медной жилы: 7 — гидрофобное заполнение: 8 — 
обмоточная лента: 9 — промежуточная оболочка из поли- 
этилена; 1/0 — подушка из крепированной бумаги; // — 


сталеленточная броня; /2? — наружная защитная оболочка 
из полиэтилена (с битумной подклейкой к броне) 
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Центральный силовой элемент выполнен из стеклопластиковых стержней. 
Наружный покров кабеля имеет несколько разновидностей: для прокладки в ка- 
нализации — это полиэтиленовый шланг (марка ОКЛ), для подземной проклад- 
ки — броневой покров из стеклопластиковых стержней (ОКЛС), стальных лент 
(марка ОКЛБ), круглой проволоки (ОКЛК) 

Для подводных речных переходов создан кабель с алюминневой оболочкой и 
круглопроволочной броней (ОКЛАК) Для станционных вводов и монтажа ис- 
пользуется кабель ОКС. 


Таблица 11.10. Основныв оптические и физико-механические сеойства ОК отечестеенного 
































































































































произеодстеа 
Характеристика | ОК-50 оКК ОЗКГ | ОКЗ ОМЗКГ окл 
Система передачи «Соната-2» | ИКМ-4/5 «Сопка-3» «Сопка-4» к 
«Сопка-5» 
Число цифровых каналов 120 120, 480 480 480 1920 1920; 7680 
А, ‘мкм 0,85 1,3 1,3 1,3 1,3 1,55 
и, ДБ/км 3 0,7...1,0 | 0,7...1,0 | 0,7...1,5 0,7 0,3 
АЕ, МГу/км 250...500 1000 500...800 5000 5000 
Длина регенерационного 12 30 30 30 40 100 
участка, км 
Число волокон 4и8 4, 8, 16 4и8 4и8 4, 8, 16 4, 8, 15 
Тип волокна МОВ ов и МОВ | МОВ МОВ ООВ [@]е];. 
9, мм 11...15 12...18 17 18...20 12... 18 14...18 
Подземные О, кг/км 100...300 | 110...320 370 406...445 | 130...400 140...404 
1200 300...3500 3000 - 1300...4000 1000...3500 
- 24 - 20 _ 25 
Подводные _ 1200 _ 1040 - 1300 
- 25 000 - 25 000 - 25 000 
Строительная длина, км 1...2 2 2 
Срок службы, лет 25 25 25 
Электропитание Местное ДП Автономное, ДП 
Примечание. АЕ — коэффициент широкополосности; @ — масса; Р — разрывная прочность; ООВ — одно- 
модовое оптическое волокно; МОВ — многомодовое оптическое волокно. 
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12. Маркировка панелек 
для микросхем 


Панельки для микросхем обеспечивают механическое соединение микросхе- 
мы с элементами схемы без пайки, что позволяет производить ее быструю замену 
при выходе из строя. Они делятся на типы в соответствии с типами корпусов ус- 
танавливаемых микросхем: ОТР, 105$, РЕСС, РОЩА. 

ПР панельки (рис. 12.1) выпускаются с цанговыми контактами (серии ТВ$, 
ТВУ.) или с плоскими контактами (серии $С$, ЗСТ.) и обозначаются соответствен- 
но с указанием серии панельки и количества контактов. Например, ТВ$-16, 
$СГ-24. Последняя буква в обозначении серии означает ширину корпуса в мм: 
$ — 7,62 мм; 1. — 15,2 мм. Панельки выпускаются: 


* серии ТВ$ с количеством контактов 6, 8, 14, 16, 18, 20, 22, 24; 

+ серии ТЕГ. с количеством контактов 24, 28, 40, 48; 

® серии $С5 с количеством контактов 6, 8, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 28; 

* серии ЗСЕ с количеством контактов 24, 28, 32, 36, 38, 40, 42, 48, 64. 


ТВ$, ТВЬ $С$, $СЬ 
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Рис. 12.1. ОТР панельки для микросхем 


Подобным образом, с указанием серии и количества контактов, обозначаются 
и панельки других типов (рис. 12.2). Причем панельки РЕСС, предназначенные 
для поверхностного монтажа, после указания количества выводов имеют уточ- 
няющее их использование обозначение — ЭМО. 

Панельки выпускаются: 


® [С55 — на 20, 24, 28, 30, 40, 42, 52, 56, 64 контакта; 
е РСС — на 38, 39, 44, 52, 64, 84 контакта: 

РСС $МО — на 28, 32, 44, 52, 68, 84 контакта; 

» РОА — на 68, 84, 121, 132, 144, 168 контактов. 
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РЕСС($МО) 





Рис. 12.2. Панельки других типов для микросхем 


При тестировании или программировании возникает необходимость исполь- 
зования панелек для микросхем, которые бы обеспечивали не только установку 
микросхем с минимальным усилием, но ни надежное соединение. Такие панельки 
выпускаются и имеют обозначение 1. 1Е — сокращение от Хего шзегНоп 
Гогсе — «нулевое» усилие при установке. При подборе таких панелек помимо 
указания типоразмера корпуса должно быть и обозначение 71Е. 
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13. Маркировка вентиляторов 


Для охлаждения компьютерной и электронной техники используются венти- 
ляторы зарубежного производства в основном фирм Еуегсоо|, Латусоп, АааА, 
Тгасо. 

Фирма Еуегсоо| выпускает вентиляторы для охлаждения процессоров различ- 
ных типов. Они отличаются по назначению, конструктивному исполнению и по 
производительности (рис. 13.1, табл. 13.1). Применение таких вентиляторов для 
охлаждения системного блока обеспечит дополнительный запас стабильности 
компьютера. 
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Рис. 13.1. Вентиляторы для компьютерной техники Еуегсоо| 
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Рис. 15.1. Вентиляторы для компьютерной техники Еуегсоо! (продолжение) 
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Таблица 13.1 





































































































ин авн- Рабочее Ток, Частота | прошзноли- бин даЕМОЕ 
аЛНтОрВ напряжение, А вращения, тельность, ОНО 
В об/мин м`/мин 
С1-486 12 0,07 4200 0,13 486 
С1-586 12 0,07 4200 | 0,19 Р75 — Р166 
МО-МЕЗ 12 0,12 3600 0,40 Р-Рго; Рб до 200 МГц 
№5-МР5 12 0,07 4200 0,19 Р54С; Р55С 
№-МР$ 12 0,08 3800 0,28 Р до 200 МГц; АМО К, Кб 
№-ВЫМР 12 0,09 4500 0,24 а а а, раде М 
№11/МР$ 12 0,09 4500 0,24 т Р686 до 200 МГц, Супх М И до 350 МГц 
М№24/МРСА . 12 0,09 4500 0,24 РИН ЕС-РСА, Сеегоп РРСА ф 
ЕС-6010 | 12 0, 12 3600 0,40 Электронная аппаратура 
НОЕ-3 12 0,06 4500 0,10 Жесткий диск 3,5" - 
Р$-В 12 0,09 4500 0,24 РИ . 
$В-А 12 0,15 2800 1,19 Системный блок т 
ЗНОС-А | 12 0,17 3800 0,57 Жесткий диск 3,5" 
КО-МР$ 12 0,12 | 3600 0,40 | Р-Рго; Рб - 166-200 Мг . 





























Вентиляторы фирмы Таписоп выпускаются как на напряжение постоянного 
тока, так и на напряжение переменного тока. Они предназначены для охлажде- 
ния электронной аппаратуры и маркируются 


ЗА 08 


25 $5 22 Н 





123 


4567 


1. ]— код производителя (Лаписоп). 


[= 


Напряжение: 


А — переменного тока; 
Е — постоянного тока. 


3. Размер рамы, мм: 
02 — 25х25; 03 — 30х30; 04 — 40-40; 
05 — 50х50; 06 — 60х60; 08 — 80*80; 
09 — 92х92; 12 — 120х120; 17 — 172х150. 


Толщина корпуса в мм — может быть 07. 10, 15, 20, 25, 38, 51. 


Тип подшипника: 
В — шариковый; 
$ — скольжения. 
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6. Номинальное напряжение: 


| — 12 В постоянного тока; 

2 — 24 В постоянного тока; 

5 —5 В постоянного тока; 

|| — 110 В переменного тока; 
22 — 234 В переменного тока. 


7. Скорость вращения: 
Н — высокая; 
М — средняя; 
|. — низкая. 

Для этих вентилягоров выпускаются также защитные решетки типа 
$М7240. Буква, следующая за указанием типа решетки, определяет ее типораз- 
мер, мм: 

А — 40>40; В — 60-60; © — 80-80; р — 92х98; Е — 120х120. 

Вентиляторы фирмы АЧАА маркируются наиболее удобно для того, чтобы в 
общих чертах понять их назначение: 


А О 25 10 


Код производителя: А — АЧЧА 


= 


Гип вентилятора 

А — переменного тока; 

О — постоянного тока; 

В — обдува (В]о\ег); 

Р — охлаждения процессора ПК. 

3. Размер стороны вкориуса квадратной формы в мм. 
4. Толщина корпуса в мм. 


Вентиляторы фирмы Тгасо маркируются следующим образом: 


А 12 М5 НМ 5 
1234567 





1. Ток питания: 
А — переменный; 
р — постоянный. 


в 


Размер стороны квадратного корпуса, мм: 
12 — 120; 09 — 92; 08 — 80; 06 — 60; 04 — 40. 


3. Толщина, мм: 

М — 38; Т — 20 или 25: Е — 15—16 или 10 

Напряжение питания, В: 15 — 115; 30 — 220/230/240; 12 — 12; 24 — 24. 
Скорость вращения: Н — высокая; М — средняя; Г — низкая. 


Тип выводов: Т — жесткие; \! — проволочные. 


т Сл 


Тип подшипника: $ — скольжения; В — шариковый. 
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14. Маркировка элементов и батарей 


питания 


Химические источники тока делятся на два типа — одноразовые и многократ- 
ного использования (аккумуляторы). 

Одноразовые элементы и батареи (другое название — сухие элементы и бата- 
реи) маркируются 


[> 


3. 
4. 


АЕКА (АА) 15А СР 
1234 


Материал, на основе которого изготовлен элемент. 





Типоразмер. 
Наименование по каталогу производителя. 


Кодовое обозначение производителя. 


Маркировка аккумуляторов отличается от маркировки сухих элементов: 


= 


3. 
4. 
5 


МСО 1,2У 600тАВ 60ААК СР 





1 2 3 4 5 
Материал, на основе которого изготовлен элемент. 
Напряжение. 
Емкость. 


Наименование по каталогу производителя. 


Кодовое обозначение производителя. 


Сухие элементы и аккумуляторы могут быть: 


№1С4а — никель-кадмиевыми; 

№ММЕ — никель-металлгидридными; 
АГКА — щелочными (алкалиновыми); 
ЗАГ. — солевыми; 

[1] — литиевыми; 

Мп/п — марганцево-цинковыми; 
А7п — серебряно-цинковыми; 

Аш — воздушно-цинковыми. 


Аккумуляторы, предназначенные для использования в аппаратуре определен- 
ного типа, могут иметь дополнительную маркировку: 


/Т — для питания радиотелефонов; 
/У — для питания видеокамер. 


Исключением является маркировка дисковых элементов. Они маркируются 
буквенно-цифровым кодом, например, СВ2ОХХ. где первые две цифры обознача- 
ют диаметр элемента в мм, а две следующие — его высота в мм 0,1. Если в конце 
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кода имеется дополнительное обозначение /Н, то оно означает то, что элемент 
располагается параллельно плоскости печатной платы. 

Свою маркировку имеют и батарейные отсеки, применяемые в различной ап- 
паратуре: 


вн - 3 
23 45678 





1. Типоразмер элементов. 

2 Количество устанавливаемых элементов. 

3. Назначение устронства: ВН — ВаНегу Но|!4ег — батарейный отсек. 
4. Код типоразмера элементов: 


[1 — Били ОМГ; 

2 — Сили ПМ2; 

3 — АА или ПМЗ; 
4 — ААА или ОМА. 


5. Количество элементов. 
6. Форма расположения элементов относительно друг друга. 


7, 8. Конструктивные особенности: 
А — с двумя гибкими выводами длиной 150 мм; 
Р — с ножками для впаивания в плату; 
5 — с выключателем. 


На практике можно встретить маркировку батарейных отсеков, состоящую 
из обозначения установочного изделия и его серийного номера, например, 
ВН-607. На рис. 14.1 изображен внешний вид таких отсеков и их размеры. 
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ВН-613 на 1 элемент “АА” | ВН-601 на 2 элемента "АА"| ВН-602 на 2 элемента “АЛ” | ВН-603 на 2 элемента “АЛ” 








ВН-631 на 2 элемента "АА" 





< 





= 






й 















ВН-624 на 1 элемент “ААА” | ВН-621 на 2 элемента “ААА” 





51 11,5 50 10,5 
© 
я 


24,5 





















Рис. 14.1. Батарейные отсеки 
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ВН-622 на 1 элемент “О” | ВН-610 на 2 элемента `О” | ВН-612 на 4 элемента “О” | ВН-620 на 6 элементов “О” 














ВН-617 на 1 элемент "С" | ВН-618 на 2 злеменга °С” | ВН-609 на 4 элемента “С” | ВН-619 на 4 элемента "С" 








2 23.0 109 
252 - 

_ 61,5 108 50 
= В : = == 9 
© [те 
[о м рева |2 














ВН-614 на 2 элемента "№" ВН-637 на 1 элемент СР2032 
ВН-643 на 1 элемент СВ2450 


о © 


НЕ - 


Е = Е" разнеры вм 














Рис. 14.1. Батарейные отсеки (продолжение) 
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Приложение 1. 
Логотипы фирм-производителей ИС 
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Логотипы фирм-производителей ИС 
(продолжение) 
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Приложение 2. 
Префиксы фирм-производителей на корпусах 






























































































































































































































































микросхем 
Префикс Фирма Префикс Фирма 
ВЕТ; АНедго Мсгозу${ет$; АМО В ВгоЖгее Сор. 
Апаю9 бемсез (0); Нан (Н$) Ви Вобт 
Мабопа! Зеписопдисг (№$С) ВИЕ РМ! 
Майопа! Зетюопдистог (№$С); Рае!; Манопа! Зетиеопдисюг (№С); 
Вигг Вгомт (ВВ); Нагиз (Н$) (НЗ) С Руиз; 
ГАОБ МаНопа! Зеписопдисог (МС) рН 
АОЕЕ Апаюд Бемсез (АБ) _ ВАНА и и 
|АОб Апаюд Ремсез (АБ) ны Ш 
АОМ " Алаюд Ремсе$ (АБ) [9 ЕО ВО ВС, 
АБМ Мавопа! Зеттеопаисог (№$С) СОА ИО 
АО И ИО, Сов Вапеаза ЗА 
АБМЕС — |Апаюд емсез (АБ) о ОА | сы 
АОХ МаНопа! Зеписопдисюг (№С) [СОР зад. В ВЫ 
АР МаНопа! Зетюопдисг (№С) р На == 
АН Манопа! Зетсопдисеюг (№С) | еее ОЕ — = 
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Префикс Фирма | Префикс Фирма 
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Префикс Фирма Префикс Фирма 
САР РМ! НВАМ Нагйз (Н$} 
СВ Мозек Майопа! Зетсопдисюг (№5С); 
Нагиз (Н 
[ев Зетеп$ ВЫ 
НУ@ $65 
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НУВ Ниов 
ЕС бЕ ры 
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С7Е Мамо 
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Е. > СМ 1п{егуй 
НА Нагиз (Н$); НИасм 
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НАВ Наги$ (Н$); Уамо 
ОМ Майопа! Зетсопаис г (№5С) 
НАЕ ММ! Е 
МаНопа! Зетсопдис!ог (№5); И\ег$Й 
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Префикс Фирма Префикс Фирма 
КВ $МС МАВ Теа; РЫрз 
К$ Зашзипа; бд З1аг МАС Теа 
[в $05; уйсошх МАСН Уапи$ 
А бапуо; Сепега! изнитет$ (С1) МАЕ Рырз; Тез!а 
$ 1атЬда МАЗ Теа 
18 Запуо МАТ РМ! 
ЕС бапуо; @епега! п$питеги$ (61) МАХ Мажт 
| ЗИкойих МВ Рийзи; нщег; РЫ#рз 
ИЕ Запуо; ЗЕЕЦ МВА Тез!а 
Е МаНопа! Зетисопаисиог (№9С) МВЕ РАЗ 
ЕТ Мапопа! Зеписопаистог (№9С) | МВМ РИИЗи 
КЕ бепега! пзйгитепи$ (61) це; Мотого!а; Мрроп Еесис 
5 МС Сотрапу (МЕС); Ипйга; ЗТМ; 
ЕН Манопа! Зеписопдисюг (№С]}; ЗВагр; Техаз пзигитеги$ (11} 
ЗИсомх | 
р МСА МаНопа! Зетсопдистог (№); Тема 
ИМ Татбда : 
Е: ы — МСВ Матого!а 
| Мапопа! беписопдисог (№С); Запуо; - 
Зийсопх; ЗЕЕЙ МСВС Могюгога 
МС 1 атЬда МСС Мотого!а 
МХ Мабопа! Зетисопаистог (№9С} МССЕ Моюгоа 
МА ТВ МСС5 Моогоа 
|р Мабопа! Зеписопаистог (№$С) МСЕ Мотого!а; МСЕ 
1Ре Манопа! Зетисолдисиог (№$С) мСм Мотогоа 
[РБ 1атЬда МСТ Мо1ого!а 
е] ЗЕЕ@ м Ш 
Г Зпагр МСХ Упига_ 
1$ 369; ТМ; 191 МСУ Ипига_ 
[в Ипеаг Тесвпоюду Согр. мо име[; Мие!; РЫЁрз 
ГТС Нлеаг Тесппооду Согр. МА ПТ; Теза 
ит Цдпез Теедгарюце$ Тееюгщие$ МЕ. | РВиИ!рз 
Ц Знагр МЕА Миуага 
Хх Нийпйй Меговесгопс$ ЕВ ИЗ 
2 Зпагр МЕМ Сепега! мзгитет$ (01) 
Ей МазизНиа; МИЗизйЕ; $65; МЕМ Сепега! 1пз4гитеги$ (61) 
ТПот5$оп; ЗТМ | МЕ | Мацопа! Зепиеопдистог (№5С) 
МА [ме РЫйр$ МСВ МСЕ 
МАА ТТ; Теча МСС МСЕ 
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Префикс Фирма Префикс Фирма 
МН и Зепсопдисог (№5С); МНе!; М5Р ИТ 
МТ Миег; Резеу 

м ВЕ МИХ Сепега! Ипзгитет$ (С!}; РМ 
ме та МУ 051; Р1еззеу 
МНО Теда ММ ВСА 
МЕ ыы МХ Атейсап Мсгозу{етз; 051; и\е! 
МНЕ ТеЗа МА Теча - 
мне Теза МН Теча 
МНМ Моогоа М7 Теяа 
Вы ТТ; Меге! Зетюопдисюг$ МРК Теча 
ыы о М ЗюпеНс$ — 
в Я МС Мабопа! Зетопдистог (№$С) 
У а МСВ МСВ Меговеснойс$. 
В ь МЕ Зюпейс$ | 
м ВЕ МЕС Мрроп Еес!с Сотрапу (МЕС) 
м О зе Чо МН Манопа! Зетисопаис!юг (№5С) 
м Ба м Реззеу 
нь я ММС | Манопа! еитсопдисиог (№5С) 
ММ о Зегисопдисюг (№$С); ном _: РМеззеу — Ш 
ММС Мисговесготса м ри 
МММ Мсговесготса | 4 ой вы? ВМ - зи 
ММР Мего@есготса < а м ВЫ — 
ММ$ Могого!а РА СА Е =. Я 
ММ Мабиз$ННа; Р!езеу ре к пы СЭВ | 
МР |е!; МРЗ; Р!еззеу .. р ИР ВИ: У 
МРС Вигг Вгомт (ВВ); Мрроп Еес{йс в [РСВ и НЕО А ЬЫ, ы 

Сотрапу (МЕС) РСС Риз; Уя№о 
МРУ Вигг Вгомп (ВВ} РОБ "РАИрз: Мао: Мийага _ 
МРОР МР$ РСЕ Рыйрз; Уа№о | 
МРИ $МС : СЕ | Рыб: Уа№о; МыИагЧ | 
МРУ [У] РС бепега! ИизНитен8 (61); Ипйгоде .| 
МРВЕЕ МР5 РКО РМ! — 
М$С [9 = РЕ ы "Мопонояк Метойе$ 
МЕ ок РМ РМ | 
М$М Ок РМВ № Техаз м. (т) | 
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Префикс фирма Префикс Фирма 

|РМУ о _|Теаз нае (п) 5 341 $558 

РМА РЬ\рз; Уамо УСМ $55 

| РМВ | Гатьда $СМ Зюпенс$ 

во Вауцнеоп: Воскмей . 8х Мабопа! Зеписопдистог (№5С) 

"А _ | болела вн ии $ (С!};  Вейсон . 30 Мабопа! Зетюопдис1ог (№5С) 

ВС _ _| Вауеои; Выйсоп Ра ЗОА Зетепз; РНИ;р$; Тпот$оп 

| ВЕР. РМ и | |3Е Запкеп; 59пенс$ 

ВН Звагр ЗЕ Твот$оп 

ВЕ о и Выбсоп ЕС Тлот$оп 

АМ Ваушеоп; ЕЕ Тпотзоп 

ВО | Сепега! лзилителл$ (С), Нейсоп | < Зисоп Сепега! 

ВОВ ССУП-СЕ | |3$н раисвиа 

АРТ РМ ве Вип Вгом (ВВ) 

му _ | Ваувеоп а Нм |051 

85 | Веисоп . 9 Запкеп; ЭИсопь 

Аб Нурпа Зумегтз . я Сепега! 1пз!гитеги$ (С1);Мабопа! 

5 Атейсал Метозуз{етз; Эюпенсз; Зеписопаистог (№3С}; Р!еззеу 
ЗИсотх ЗЕЕ Зепеп$ 

ЗА _ | Зюпенс$ > 6м Манопа! Зеписопдис!ог {№$С); $55; 

АА Мийага; АТС; РИйрз; Тететипкеп; й №рроп РгесзюлзСисий$ 
\амо МВ Техаз пзитени$ (ТП) 

ЗАВ АТС; Рирз; ТевипКеп; Ма№о 5ММ ©лма 

ЗАВ РН рз; Ненсоп И СМР РМ 

ЗАРЕ АТС; РВИ!рз; Уамо — Техаз пугитет (11); 

ЗАН миага На Мопошис Метойе$ 

ЗА) ПТ; Зетейз; Мамо МА Техаз |пзитеги$ (ТИ) 

ЗАК ПТ; Мамо мВ Техаз лзмитей (п) 

ЗАМ Венсоп . | 1 Техаз пзмитет (п) 

ЗАЗ Эетеп$; оке Теенипкел $№ $55 

ЗАУ ПТ | Г. $МН Техаз мыгитете (п) 

ЭВА Сепега! [п$гитеп!$ (С!) Ум Теха$ п гитет{$ (1!) 

ВВ Рырз; Мамо ММ Теха5 летите (п) 

ЗВР Теха$ 1пуитеги$ (11) $№5 Е |певлитет в (т) 

$С Мигоп МТ | Техаз п$нитет$ (11) 

СВ Зюпенс$ | р | Аменсап Мсгозу${етз 

$СС З9пеНс$ ЗРВ бепега тмюзнитеп{$ (61) 
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Префикс Фирма Префикс Фирма 
РВ Сепега! пзгитег!$ (С1) в т Четепс; (пИлеоп 
$Я $МС 
АМ ма ТВС Зетеп$ 
55 Сепега! 1п51гитеги$ (61); $55; ВЕ о 
Нопеумей ТВР Техаз му\гитет$ (11) 
59 551 ТС Тознфа; ТеСот 
|55М Апаюд Бемсез (АБ) ТСА ИТ; НТС; 565; РЕЙ; Зетепз; 
565 РМ Тотзой; Моюгоа 
ст тм ТСО Тозма 
ТК апуо ТМ ТеСот 
ТЯ ЗапКеп; Запуо; АНедго ВЕ И 
ТАБ АКП т ТозНфа; Тпотзоп; ЗТМ 
ТЕ = |бапкеп ТРА м м 
т ой ТОВ АТС; Зетепз; Тпотзоп 
вв Е | |тос ТВ\:; Зетеп; Тпотзоп 
У ыы ТОЕ ВТС; ТАот$оп 
89 дпенс$ ТЕ ОЕ 
ь и | ТОР Тозниа 
$М РМГ; Апаюд Оемсез (АО) 70$ ТАМ 
$\ Зупецек ТОПЕ ОА 
Е НЫ | |ТЕА АТС; РЫйр$; МиИага ТНотзоп 
$УМ Зупемек | | ЧЕВ —  ВОеОИ 
эх Зуи "ЕС | Нот 
Т $65; Тоз№а ТЕЕ ОВО 
ТА ВСА; ТозНфа 'ТРА Четепз 
ТАА о $65; РВИйрз; ТейефипКеп; ТЕ АЛОНО 
АВ —_ [Мах а ( | 76 ПапзИгоп 
"ТАС Теха$ 1пгитет$ (Т) А О АНИНИИ 
"ТАС Мийага; Вейсоп . В = кА? ЕТ (т 
АЕ ИН ПВРАЁ Теха$ птитет$ (т) 
АЕ иен Ш Техаз пител{$ (п) 
Техаз пзнитегв (1) ис . Техаз пгитет$ (ТП) 
ТАТ Теха$ 1пзтитег$ (1) В Вы Е . Ьь 
ел ПТ; Зетелз; АТС; 565; Вир; | М [109.88 То 
МиПага; [пЯпеоп ТМС ТиапзИгоп; ТВМИ 
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Префикс: = Фирма Префикс 
= и темно р м а 
ТМЕ Те!то$ ь. 
МЕ Тетоз ив Эргадие 
ТММ Тозмюа ыы Зргадие 
| ТМР < ВА МС! Тесвпоюду 
ТМ$ Е Техаз литеиа (п) ееСИОЮВУ ВЫ 
тм <>. ТВМ не < УЕС Вигг Вгомт (ВВ) 
ТЕ Г. ЗАО, ИВ МС! Тесплоюду 
ТА Налзйгоп == а 
ТР — Мавопа! Зеписойаислог (№0); ы Тело 
Таедупе 0$ 
та — тая 5. —_ МС! Тесвпо1оду 
ТАС г Тиалзйгой, Е ы МЕС! Тесплоюду И. 
| 7$С о Таедуле № и МС! Тесплоюду рый 
Т5А напзИгоп | Уйсопх 
п та 0$ 3 . Меегп Оюйа! 
ТУА палзйгоп Хсог ыы 
и тонет Сепега! 1л5нитет$ (С1); Ехаг 
к $45; 2109 
Г ЦА Сепега! \лягитет5 (С!) О И 
ОАА ТеешлКеп; Тпотзоп; Мамо Ретгали 
| АВ ЗИ СМА Еепапи 
ыы оО 2АВЕЕ — |Репапи Ее 
ГОС Цпйга; Илйгоде; ЗоМгоп 755 ИЕ 
ие Эргадие 25Т Реггапи 
Эргавие 7хсм. = |7умех В 
и ети "аисвис; 
СХ | бпиа Теха$ пяхгитегти$ (11) 
Госу | Фойа АЕ Раисниа 
иОМ Зргадие НРА №рроп Несс Сотрапу (МЕС) 
Зргадие НРВ №Мрроп Несс Сотрапу {МЕС) 
Зргадие НРС №рроп Еесшс Сотрапу (МЕС) 
Зргадие нРО Мрроп Еес!йс Сотрапу (МЕС) 
Зргадие Вапеаза ЗА 
| Ш Вапеаза ЗА 


УпИга; Атепсап Месгозу${етз 
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Приложение 3. 


Аналоги импортных микросхем ТТЛ 























































































































Тип Аналог Функциональное назначение 
$47400 К155ЛАЗ четыре логических элемента 2И-НЕ 

$17401 |к 55ПАВ четыре элемента 2И-НЕ с открытым коллектором (1 = 16 мА) 
$7402 К15БЛЕТ четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 

$17403 К155ЛА9 четыре 2И-НЕ с открытым коллектором (1 = 48 мА) 

$7404 | шесть инверторов 

$№7405 К155ЛН2 шесть инверторов с открытым коллектором 

$47406 К155ЛНЗ шесть инверторов с открытым коллектором (30 В) 

$17407 К155ЛН4 шесть повторителей с открытым коллектором (30 В) 
$47408 К155ЛИ1 четыре логических элемента 2И 

$17410 К155ЛА4 три логических элемента ЗИ-НЕ 

$47412 К155ЛА1 О три элемента ЗИ-НЕ с открытым коллектором 

$47413 К155ТЛ1 два триггера Шмитта 

|374 К155ТЛ2 шесть триггеров Шмитта 

347416 К155ЛНЫ шесть инверторов с открытым коллектором {15 В) 

347420 К155ЛА1 два логических элемента 4И-НЕ 

347422 К15БЛА7 два логических элемента 4И-НЕ с открытым коллектором 
$№7423 К155ЛЕ? два элемента 4ИЛИ-НЕ со стробированием и расширением 
$№7425 К155ЛЕЗ два элемента 4ИЛИ-НЕ со стробированием 








$№7426 








$№7427 








К155ЛА1 1 


четыре элемента 2И-НЕ с открытым колпектором (15 В) 








К155ЛЕ4 





три логических элемента ЗИЛИ-НЕ 















































$№7428 К155ЛЕБ четыре буферных логических элемента 2ИЛИ-НЕ 

$47430 К15БЛА2 один логический элемент ВИ-НЕ 

$17432 К155ЛЛ1 четыре логических элемента 2ИЛИ 

$7437 К155ЛА12 четыре буферных логических элемента 2И-НЕ 

$17438 К155ЛА1З четыре буферных элемента 2И-НЕ с открытым коллектором 
$17440 К155ЛАб два буферных элемента 4И-НЕ 

$47450 К155ЛР1 два элемента 2И-2ИЛИ-НЕ, один с расширением по ИЛИ 











164 


Аналоги импортных микросхем ТТЛ 

















Тип Аналог 


Функциональное назначение 

































—\-. 























Е. 















































































К155ИЕ2 





К155ИЕ4 









К155ИЕБ 





4-разрядный двоично-десятичный счетчик 





К155ЛРЗ И элемент 2И-2И-2И-ЗИ-4ИЛИ-НЕ 
ве К155ЛР4 й . [одни элемен 4И-ИЛИ-НЕ с расширением 
К155ЛД1 два 4-входовых расширителя по ИЛИ 
К155ТВ1 {К трипер 
Кт55ТМ2 | два Э-тригера 
К155ТМ7 тЫрЬ триггера с инверсным и прямым выходом 
| К155ТКЗ _ два ук триггера 
К15БТМБ ы четыре О-триггера 
| КТЬБИМ Но одноразрядныи сумматор 
‚| К1ББРУ «Я ОЗУ 1651 бит о 
| $47482 К155БИМ2 2-разрядный сумматор 
$17483 К155ИМЗ 4-разрядный сумматор 
$47484 К155РУЗ 1 озу 16х1 би с управлением 
$47485 К155СП1 |4 разрядная схема сравнения 
$47486 к ЛЬ ан схемы сложения по модулю 2, исключающее-ИЛИ 
К155РУ2 | ОЗУ 64» 1 бит с ИЕ выборкой 


счетчик-делитель на 12 





4-разрядный двоичный счетчик 








К155ИР1 








4-разрядный универсальный сдвигающий регистр 











К155ИЕВ 


6-разрядный двоичный счетчик с переменным коэффициентом деления 



















































$74121 К15БАГ1 | одновибратор с логикой И на входв 

$174123 К15БАГЗ [ва мультивибратора с управлением 
15М№74124 К155Г1 два управляемых генератора 

$74125 К155ЛП8 четыре буфера с тремя состояниями на выходе 


ВЕ 








К155ЛЕб 





четыре формирователя с логикой 2ИЛИ-НЕ 








К155ТП3 
К155ИД1 









четыре триггера Шмитта 





дешифратор для управления высоковольтным индикатором 










К155ИВ1 





К155КЛ1 





К155КП7 








приоритетный шифратор 8 на 3 














коммутатор 16 каналов на 1 
8-входовый мультиплексор со стробированием 











К155КП5 

















8-входовый мультиплексор без стробирования 











Аналоги импортных микросхем ТТЛ 165 























Тип Аналог Функциональное назначение 


































































































$74153 К155КП2 сдвоенный мультиплексор 4 входа — 1 выход 

$74154 К15БИДЗ дешифратор-демультиплексор 4 входа — 16 выходов 
$74155 К155ИД4 сдвоенный дешифратор 2 входа — 4 выхода 

$74157 К155КП1 16-канальный мультиплексор со стробированием 

$174160 К155ИЕЭ 4-разрядный десятичный счетчик 

$№74161 К155ИЕТО 4-разрядный двоичный счетчик 

$74170 К155РП1 16-разрядное ОЗУ 

$174172 К155РПЗ 16-разрядное ОЗУ с тремя состояниями на выходе 
$74173 К155ИР15 4-разрядный регистр с тремя состояниями на выходе 
$174175 К155ТМ8 четыре Б-триггера 

$74180 К155ИП2 8-разрядная схема контроля четности 

$174181 К155ИПЗ 4-разрядное арифметическое логическое устройство 
$174182 К155ИП4 схема быстрого переноса 
$174184 К155ПРб преобразователь двоично-десятичного кода в двоичный 
$74185 К155ПРУ преобразователь двоичного кода в двоично-десятичный 
$174187 К155РЕ?1 ПЗУ преобразователя символов в код русского алфавита 
$74187 К155РЕ?2 ПЗУ преобразователя символов в код английского алфавита 
$74187 К155РЕ23 ПЗУ преобразователя символов в код арифметических знаков и цифр 
$74187 К155РЕ24 | ПЗУ преобразователя символов в код дополнительных знаков 
$74192 К155ИЕб т ОИЧНО-ИЕСТИЧНЫЙ реверсивный счетчик 

$№74193 К155ИЕТ рварядный двоичный реверсивный Е 












$74198 К155БИР1З 8-разрядный сдвигающий регистр 
ыы 4 








$№74$301 К15БРУб статическое ОЗУ 















































$74365 К155ЛП10 шесть ббмраватей с тремя состояниями на выходе 
| 5474366 —казвлне шесть вето с нае состояниями на выходе 
$74367 К155ЛП11 ЕЕ формирователей с тремя ине Е 
$75113 К155АП5 два диффер. передатчика в ИНиВ с тремя НИИ 
$175450 К155ЛПТ два Вени 2И-НЕ с ОИ | ре 300 мА) 
$75451 К155ЛИ5 два ЕН АНИ выходом (1 = 300 МА} 
$475452 К155ЛА18 два логических элемента 2И-НЕ 

$75453 К155ЛЛ2 Е -Н 


два логических элемента 2ИЛИ-НЕ 
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Приложение 4. 
Аналоги импортных микросхем ТТЛШ 

















































































































































































































































































































ПЕ Аналог . _ Тип Аналог Тип Аналог 
4741300 КБББЛАЗ 574175 КБ55ТМУ ы $М47415182 К55БИПА 
$74102 К55БЛЕТ ' 54741585 К555СП1 $№7415183 К555ИМБ 
5741303 КББЛАЗ р 54741586 БЛ 947415191 К555ИЕ1З | 
| 54741504 КУ5БЛН1 р 54741593 К555ИЕЗ $№7415192 К55БИЕб 
54741805 К555ЛН2 6 547415107 К555ТВ6 . $№741$193 К555ИЕТ 
54741508 К5БЛИ1 $74131 12 [кБбБтво $М№7415194 К5ББИРТТ | 
$№741509 К5ББЛИ2 5474181 13 К555ТВ1 1 $№741$196 
547415 10 КБББЛА4 = $М74ЕЗ1 23 | КЕББАГЗ $4741$197 К555ИЕ!5 
| $74511 е КоББЛИЗ $М47415125 Гезвлле $№74Е$221 _ | К55ЗАГ4 
$№741.5$12 К555ЛАТ О $№74Е5138 КБ5БИДУ $№741$242 К555ИПб 
$№741$14 К555ТЛа $№741$145 К555ИД10 | $№7415243 КБББИПУ 
| 347415 15 К5ББЛИ4 $№74.$148 К5ББИВ1 $М741$247 К555ИД18 
$М№741520 К5ББЛА1 $№7415151 ККП кл $№741$251 К555КП15 
К55БЛИб $17415153 К555КП2 $№741.5253 К555КП12 
К555ЛА7 $М№7415155 К555ИД4 $М№7415257 К55БКП11 
К555ЛА11 $№741$157 КБ55КП16 547418258 К555КП14 
К555ЛЕД $№741.5$160 К55БИЕ9 | $№74.$259 К555ИРЗ0 
К55БЛА2 $М4741$161 К555ИЕТ О $М№7415261 К55БИПВ 
КБ5БЛЛ1 $№741$163 К555ИЕ1 8 $№741.$273 К555ИРЗ5 
| К55БЛА!2 $474.$164 К55БИРВ $4741$279 К555ТР2 
К555ЛА1З $№741$165 К555ИР9 $М№741$280 К555ИП5 











К555ЛАб 
К555ИДб 


$М№7415166 
$М7415170 















К555ИР1О 








$№74.5283 


К555ИМб 





К5-БИРЗ2 





К555ЛР11 





$М741$173 


К555ИР15 


$№74.5295 
$№74.5298 














$М№741$174 


КБ55ТМ9 














$№741$175 


К555ТМ8 


$М741$353 
$М47415373 











К555ИР1б 
К555КП13 
К555КП17 
К555ИР22 








$М741$181 











К555ИПЗ 





| 547413377 


К555ИР27 







































































Аналоги импортных микросхем ТТЛШ 


167 



































































































































































































































Тип Тип ыы — | ти Аналог 
$№7415384 ЗМ ЗОМ К158ЛА2 $М№74565М К531ЛР10 
$47415385 $3№74150М К158ЛР1 $№74$74М К5З1тМа 

дн ева ВЫ 
$№741$390 ЗМ74Т5ЗМ К158ЛРЗ $М№74585М > 1СП1 
1547415393 $Н74Е55М К158 ПРА $74586 К5ЗАЛИ5 
$М74НООМ УМЕН К15ВТВ1 $№74$112М К531789 
ЗМ74НО4М $№74$500М Е КБЗ1ЛАЗ $174$113М К5З1ТВ10 _| 
| Зм74НТОМ $М№74$02М КБЗ1ЛЕ1 $№745114М КБЗ1ТВ11 
$74Н20М $М№74$03М КБЗ1ЛА9 $№74$1244 К5З1ГГ1 
ЗМУ4НЗОМ $М№74$04М КБЗАЛН1 $№745138М КБЗЛИД7 
ЗМУ4НАОМ $№74$505М БЗАЛНа $№74$139Н К531ИД14 
ЗМУАН5ОМ $№74$508 М КБЗАЛИ1 | 34745140 | КБЗАЛА1 6 
ЗМУ4Н5ЗМ $№74$104 КБЗ1ЛА4 $№74$1514 К5ЗТКПУ 
ЗМ74Н55М $№74511М КБЗАЛИЗ $№74$153М К5З1КП2 
$М7ан6ом $№74$20М КБЗАЛА1 $№745168М КБЗ1ИЕ1!б 
ЗМУЗНУ2М $№74$22Н КБЗАЛАТ $№74$169М КБЗЛИЕ1Т 
ЗНМ74Н74М $№74$30М КБЗАЛА2 $№745175М КБЗАТМ8 
$№74400м $3174$37М КБЗ1ЛА12 $74518 1М КБЗЛИПЗ 
| ЗМАЕОМ $№74551М КБЗ1ЛР11 $№74$182М К5ЗТИП4 
$474120Н $№74564М К5З1ЛП9 | 
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Приложение 5. 
Аналоги импортных логических КМОП 




























































































микросхем 
Тип Е Аналог | Функциональное назначение ^ 

| С04000 ку6лп4 два ме ИЛИ -НЕ и один элемент НЕ | 
1С04001 р Ка 6ЛЕБ четыре обчвевих в лбмента ИЛИ-НЕ 

| С04001А К561ЛЕБ четыре логических элемента ИЛИ -НЕ 

С04001В КР1561ЛЕБ четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 

104002 КЛЕЕВ два огических леыента дИЛИ-НЕ 

| С04002А 56 ЛЕ два погических элемента 4ИЛИ-НЕ 

С04002В КР1561ЛЕб р НОЕ ВЕКЕ элемента 4ИЛИ-НЕ 

С04003 Тктбтм1 тер а ДИНЕРА Е установкой в 0 

С04005 | КРМ м рица накопителя ОЗУ на 16 бит 

С04006 | КАТ6ИР1О 18-разрядный регистр сдвига 

С04007 К176ЛП1 элемент логический универсальный 

С04008 К176иМ1 4-разрядный сумматор 

С04008А К561ИМ1 4-разрядный сумматор 

С04009 К176ПУ2 шесть преобразователей уровня с инверсией 

С04010 К176ПУЗ шесть преобразователей уровня без инверсии 





С04011 К176ЛАТ четыре логических элемента 2И-НЕ 





С04011А К5бТЛАТ четыре логических элемента 2И-НЕ 
С04012 | (К176ЛАВ два логических элемента 4И-НЕ 
С04012А К561ЛАВ два логических элемента 4И-НЕ 


С04013 К+76ТМ2 два О-триггера 
к5б1тм2 два О-триггера 




















К176бИР2 два 4-разрядных сдвигающих регистра 








| С04015А К5б1ИР2 два 4-разрядных сдвигающих регистра 


С04016 К176КТ1 четыре двунаправленных переключателя 





С04017 К176ИЕВ счетчик-делитель на 10 








| 604017А К561ИЕВ счетчик-делитель на 10 








С04018А 
С04019А К561лС2 


К561ИР19 программируемый счетчик 











четыре логических элемента И-ИЛИ 
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Тип Аналог Функциональное назначение 
| С04020А К561ИЕ1б 14-разрядный двоичный счетчик о. 
С04021 нет 8-разрядный статический регистр 
С04022А К561ИЕ9 счетчик-делитель на 8 
С04023 К1 76 ЛАЯ три логических элемента ЗИ-НЕ 
С04023А К5б1ЛА9 три логических элемента ЗИ-НЕ 
| С04023В КР1561ЛА9 три логических элемента ЗИ-НЕ 
К176ИЕ1 6-разрядный двоичный счетчик 
К176ЛЕ1О три логических элемента ЗИЛИ-НЕ 
К561ЛЕ1 О три логических элемента ЗИЛИ-НЕ 







КР1561ЛЕ1О 
К176ИЕ4 








три логических элемента ЗИЛИ-НЕ 





счетчик по модулю 10 с дешифратором на 7-сегм. индикатор 








К176ТВ1 


два УК-триггера 








К561ТВ1 


два УК-триггера 





С04027В КР1561ТВ1 





два УК-триггера 











С04028 К176ИД1 


двоично-десятичный дешифратор 








С04028А К561 ИД 1 


двоично-десятичный дешифратор 








С04029А К561ИЕТ4 


4-разрядный двоично-десятичный реверсивный счетчик 








1С04030А К561лп2 


четыре логических элемента исключающее-ИЛИ 








К176ЛП2 


четыре логических элемента исключающее-ИЛИ 








К176ИР4 


64-разрядный регистр сдвига (неполный аналог) 





К176ИЕБ 





15-разрядный двоичный делитель 





К561ИРб 





8-разрядный регистр сдвига 








К56б1ИРЭ 


4-разрядный регистр сдвига 








КР1561ИЕ?0 


12-разрядный двоичный счетчик 








*С04041В нет 





четыре буферных элемента 








С04042А К561ТМЗ 


четыре О-триггера 





| С04043А К561ТР2 











четыре Я$-триггера 





КР1561ГГ1 





генератор с фазовой автоподстройкой частоты 








С04049А к5е1лна 





шесть инверторов 









С04050А 
| С04050В 


К561ПУ4 
КР1561ПУ4 


шесть преобразователей уровня МОП-ТТЛ 


шесть преобразователей уровня МОП-ТТЛ 








С04051А к5б1кп2 





аналоговый 8-канальный мультиплексор 








| 04051 В КР1561КП2 





аналоговый 8-канальный мультиплексор 
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АИВЛО Функциональное назначение 

С04052А КБК ] два аналоговых 4-канальных мультиплексора 
С040528 Б КР1561КП1 два налоговых 4-канальных мультиплексора 
С04053 нет три двунаправленных аналоговых переключателя 
04054 нет схема управления жидкокристаллическим индикатором 
| С0405ЧА К561ИЕТЬ программируемый четчий 

С04060 нет Праведный счетчик 

"04061 Ку 7бРУг ОЗУ - 256 бит со схемами управления 

С04061А | К5б1РУ2 | озу — 256 бит со схемами управления 

С04066А | КыбтктЗ ее 2-х направленных переключателя 
`С04066В | КР5бтктЗ четыре 2-х направленных переключателя 

04067 т | 16 канальный мультиплексор 

С04069 те И и м инверторов 

| С04070А у К561лП2 ее логических элемента или с исключением 
С04070В КР1561ЛП14 [четыре двухвходовых элемента исключающее-ИЛИ 
С040718В | четыре логических элемента 2ИЛИ 

С040768В | КРУБ6ТИР!4 4-разрядный реверсивный сдвигающий регистр 
С040818В КР1561ЛИ2 четыре логических элемента 2И 

С04093А К5бТТЛ четыре триггера Шмитта с логикой 2И-НЕ 
| С04093В КР1561ТЛ1 четыре триггера Шмитта с логикой 2И-НЕ 
С040948В КР1561ПР1 8-разрядный преобразователь уровня 

нет ЗЖ-триггер 








два 8-канальных мультиплексора-демультиплексора 











КР1561АГ1 два одновибратора 











| С040107В 





КР1561ЛА10 





два элемента 2И-НЕ с открытым выходом 








С040115 








4-разрядный универсальный регистр 











С040161В 














КР1561ИЕ21 





4-разрядный двоичный счетчик 








С04503 











К561ЛНЗ шесть повторителей 








| С04510 








нет 4-разрядный счетчик 








К561ИЕТО два 4-разрядных двоичных счетчика 




















к5б1иП2 





4-разрядная схема сравнения 















МС140408 
МС14053В 











КР1561ИЕ20 12-разрядный двоичный счетчик 














КР1561ИЕ?2 счетчик с регистром 











КР1561КТЗ четыре двунаправленных переключателя 
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Тип Аналог Функциональное назначение 

МС14076В КР1561ИР14 4-разрядный регистр О типа с тремя состояниями 

МС14094В КР1561ПР1 8-разрядный преобразователь последовательного кода в параллельный 
МС14161В КР1561ИЕ?21 4-разрядный синхронный двоичный счетчик 

МС14194В КР1561ИР15 4-разрядный реверсивный регистр сдвига й 

МС14502А К561лн1 шесть стробируемых элементов НЕ 

МС14511В нет преобразователь двоичного кода 7-сегментного индикатора 

МС145128В КР1561КПЗ 8-канальный мультиплексор. 

МС14516А К561ИЕТ1 4-разрядный двоичный реверсивный счетчик 

МС14519В КР1561КП4 4-разрядный селектор 
|мС14520А К561ИЕ1 О два 4-разрядных двоичных счетчика | 
МС14520В КР1561ИЕ1! О два 4-разрядных двоичных счетчика 

МС14531А КБ61СА1 12-разрядная схема сравнения 

МС14538А К561лнЗ шесть повторителей с блокировкой | 
МС14554А [561 ИПБ 2-разрядный универсальный умйожитель 

МС14555В [КР156 ИДб двоичный декодер-демультиплексор 

МС14556В КР1561ИД7 двоичный декодер-демультиплексор 

МС14580А К56б1ИР11 многоцелевой регистр 

МС14581А К56типЗ арифметико-логическое устройство 

МС14582А К5б1ИП4 схема сквозного переноса 

МС14585А 








Кэбтип2 4-разрядная схема сравнения 
ПРЕ ВИН Е 
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Приложение 6. 
Аналоги импортных микросхем ДТЛ 






































Тип Аналог 
15 1 5830 "| мс300 | К194ЛА1 | 
$15831 МСЗ31 р К194ТВ1 
М1 5832 ы МС332 г. | К194ЛАВ 
`$415846 МСЗа6 —_ 
М 15858 — мСз58 : К194ЛА1О 
М 15862 р МС362 у К1АЛАЗ 
345182 — — КАФАЛА12 
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Приложение 7. 
Аналоги операционных усилителей 
зарубежного производства 
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Тип микросхемы и фирма-изготовитель 
ЕЕ МаНопа! Теха$ Аналог ии 
а ыы Зетсопдистог | 1пз1гитет$ а 
мАТОЭСН |МС17096 |1М17091 $№72710Е КА5ЗУДЛАБ |0У 
мАТОтН о |МЕМ101С 1М1ОН 9521011 К153УД2 [9 
мАТО9Н |МС1709@ |- $№72709Е К153УДЗ ОУ 
_ _ .| 1М735 _ |К15ЗУД4 микромощный ОУ 
И - БР [короны 
И и 1 МЗОТА м К153УДб бу 
1М201АН К153УДб01 
пА702 |_ № й К14ОУДА,Б Оу 
пА702С | КРА4ОУДЛА, В 
р. а С ИЕ т е 
ПАТАТН |МС17416 |1М741 н. $72741 [В К140УД7 ОУ 
тА740Н |МС15566 |- _ К140УД8 |оу с полевым входом 
тА709 = _ — КР140УД9 ОУ 
- - 1М118 $4521 18 К140УД1О | высокоточный ОУ 
- - 1М318 _ | ) К140УДТ1 | быстродействующий ОУ 
тА776С |МС1776бб |- _ у К14ОУД1 2 микромощный ОУ 
пАтовн |- ИМтОВН 5№52108 — |К!40УД!4 — (прецизионный ОУ 
- - 1м308 ыы К140УД1408 прецизионный ОУ 
— т 1М741СН | _ | к140УД16 "прецизионный бу. о 
пА747СМ К140УД20 а 
тА747С |” я о кРЧоуд2о 82 0У 
= № 1м301 - К157УД2 два ОУ 
- МС75110 |- $№75110М КТТОАП1 два передатчика в пИнию _ 
_ МС75107 |- $№75107М КИТОУПТ два приемника с линии Зы 
тА726 _ _ _ ч К516УП1 дифференциальный компаратор 
- Е 1м318 15472318 |К5ЗВУН1 — |мапошумящий УНЧ р 
тА740 МС1740Р |1М740 15 №72740 КБА4УД ОУс  ПОЛЕБЫМ Од 
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Тип микросхемы и фирма- изготовитель 

: ИНОЕ Функциональное 

Еансвич | Моогоа и а назначение 
Зетсопдистюг | пзгитет 
г: В МЗ Е КБАВУНИ а 
предусилителя 
Е Е 
тА725В |- - _ КРЫБТУДЛА, Б | ОУ 
пА739С |- - - КМ551УД2А, Е | малошумящий ОУ 
1А709 МС1709Р_ |1М7То9 34727094 К55ЗУД1 ОУ 
_ _ | МТОТАМ - К5БЗУДТА высокоэкономичный ОУ 
_ _ | МЗОТАР К55ЗУД2 высокоэкономичный ОУ 
тА709 _ _ _ К5ЗЗУДЗ ОУ 
| 
г - 1М2900 - К1401УД1 четыре ОУ 
_ = 1М324 - К 1401УД2 четыре ОУ 
тА747С |- 1М4250 _ К1407УД2 программир. малошумящий ОУ 
- _ 1М343 _ К1408УД1 высоковольтный ОУ 
Тип микросхемы и фирма-производитель Функциональное 
Аналог 
Разные фирмы ВСА | Апаюд Оемсез | НИасш назначение 
= жай 

$37С2741 — _ _ КФ140УД7 ОУ 
ОРОТЕ _ - _ К140УД1ТА, Б |прецизионный ОУ 
12355 _ _ _ К140УД18 широкополосный ОУ 
1356 Н - - = К140УД22 широкополосный ОУ 
157 _ _ _ К140УДё3 быстродействующий ОУ 
127650 - - _ К140УД24 прецизионный ОУ 
- САЗ140 _ - К1409УД1 прецизионный ОУ 








НА27О0 К154УДЛА, Б быстродействующий ОУ 





НА?530 К154УД2 


быстродействующий ОУ 





- К154УДЗА, Б быстродействующий ОУ 





НА2520 К154УД4 


быстродействующий ОУ 




















ТВА9З1 _ _ _ КРЭ5ЛУД2А, Б |0У 
- САЗ1З0Е |- _ К544УДРА, Б ОУ с полевым входом 
ЕЕ 357 - _ _ КР54АУД2А, Б | ОУ с полевым входом 














_ К57ЗУДТА-В ОУ с полевым входом 








га К574УД2А-В 


двухканальный быстро- 
действующий ОУ 
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Приложение 8. 
Аналоги компараторов зарубежного 
производства 







































































































































































Тип микросхемы и фирма-производитель 
мя Манопа! Теха® Аналог | Функциональное назначение 
аЕИИЯ ООО Зетсопдис{ог | мзгитеп{$ 
тА711Н Е 1 ИМтТИН $72711. К521СА1 сдвоенный диф. компаратор 
мАТТОН |МС1710е 1мИоН $№527101 К521СА? одноканальный диф. компаратор 
_ _ МИН _ К521САЗ компаратор напряжения 
тА709С |МС1711Р  |1М7 $72711 К554СА1 сдвоенный диф. компаратор 
_ _ 1М211Н _ К554САЗБ  |сдвоенный диф. компаратор 
_ _ 1М119 _ КР597САЗ __| 48а компаратора 
г *. 1м139 & 401 СА1 четырехканальный компаратор 
напряжения 
м > 1М2901 .: 1401 СА? четырехканальный компаратор 
напряжения 
ь м 1 М393 И К1401САЗ | ДВУЖКанальный компаратор 
напряжения 
— ы 
Тип микросхемы Аналог Функциональное назначение 
МАЗ 19 _ КБ21САб сдвоенный компаратор 
МЕБ27М ЗЕ527К КР521СА4 быстродействующий стробируемый компаратор 
"МЕБ27Н _ К521СА401 быстродействующий стробируемый компаратор 
$Е527 АМ653 К544СА4 быстродействующий стробируемый компаратор 
И р быстродействующий компаратор, строб. ЭСЛ-выхо 
АМ685 КРБУТСА1 ДВО МИИ Промо: и 
С МЕС быстродействующий компарато 
АМ686 КР597СА2 РЕ 
к ВОС ИЕ. сдвоенный, маломощный компаратор с ТТЛ или 
(м1 1с88001 КРБ97САЗ о 
САЗ130В К597САЗ В 
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Приложение 9. 
Таблицы взаимозаменяемости микросхем 
фирмы Апаюд Вемсе$ 
























































Производитель Тип 
$ТМ №С т |МТЕВ$И. | Микросхемы 

1М2902 Источник опорного 
напряжения 

Е? 61 Операционный 
усилитель 

—- | В = | С 

1.2061 Операционный 

усилитель 




























Операционный 
усилитель | 
Операционный 


усилитель 




















Операционный 
усилитель 


17441 Т1Е2061 


11.С1550; 1-С1551 
И 11С1549 
1М2902 
1м369 12902 


1М185-1.2; [М313; 
м3 







11Е2061 
ПЕ? 161 


















[= 
р 
ЗИ 
ие 








Операционный 
усилитель 
















Операционный 
усилитель 
















Источник опорного 
напряжения 





1М2902; 111004-1.2 































А0642 11Е?2072 Операционный 
усилитель 

А0644 11Е2072 Операционный 
усилитель 















Операционный 


Т1Е2071; 11Е?081 
усилитель 














Операционный 
усилитель 





Операционный 
усилитель 





11051; 1Е2071; 
11Е2081 






Операционный 
усилитель 














Операционный 
усилитель 





А0712 75522 1412 
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Производитель Тип 


















































































































































$7ТМ №С || МТВ | микросхемы 
11054; 11Е2074; "Операционный = 
1107225 
11С7226 
| 1мМ4548; 1М4546; 
А073311 14540; 1М4545; АЦП-+ЦАП (СООЕС) 
14543 
А0743 1172071 Операционный 
усилитель 
усилитель 
А0746 11Е2142 Операционный 
усилитель 
А07524 0АС1008 1107524 ЦАП 
А07528 1758 | ЦАП 
А07628 11С7628; 117528 ЦАП 
А0775 АОС1 175 1165540; 1.С5510 | Н1175 |АЦП 
А07804 11\5604 ЦАП 
А07820 А0С0820 11С0820А АЦП 
А07890 11С2543; П\2543 АЦП 
| 407896 111548 АЦП 
А0795 11Е?161 Операционный 
усилитель 
408010 15612 С1С450; ©1452 Операционный 
усилитель 
А08012 15612 Операционный 
усилитель 
" 408017 1$613 Операционный 
усилитель 





Операционный 
усилитель 


А08018 15612; 15613 





С1С5633; С1С5632; 
А08073 Т$Н9З С165612; С1С5602; 
С1С5623; СЕС5622 


Операционный 
усилитель 








С1С412; СЕС432; 
1М6182; 17131; 
15602: 165622; 
сЕс416 


Т5Н10; Т5Н11; 
Т$Н150; Т$Н151; 
Т$НЗ1; Т5НЗ21 


Операционный 
усилитель 
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Производитель Тип 
АО $ТМ №С т |МТЕВЗИ. | Микросхемы 
АО815 15612 Операционный 
усилитель 
с ре 
ь 1М6Т2т; (М6 181; 
Г5Н1О, 15НИТ, Е, . С 
АО817 | Т9Н150. ТНТ мо, р Операционный 
Т5НЗ1. Т5НЗ21 1М71ЗТт; [М6261; усилитель 
з (1450; С1С430 
1МСоОвт; 1М6142; ИН 
А0820 19921 [м6144; [М6134; 162201 а 
+{М6132 у 
ерие 1М6152; 1М6032; 11С2202; Т.С2272; Операционный 
ОЕ СЕ 1мМ6082; 1М6482 110277; Т.С27М7 усилитель 
1мМС6084; 1МС6034; 11С2274; 11С279; Операционный 
А тва 1М3303; 1МС6484 11С27М9 усилитель 
АО6517 112781 Операционный 
усилитель 
А08527 112782 Операционный 
усилитель 
А08531 75921 Операционный 
усилитель 
АО8532 15922 Операционный 
усилитель 
А08534 15924 Операционный 
усилитель 
А08541 151851 1МС7101; [МС7111 Операционный 
усилитель 
А08542 151852 1мС6062; 1МС6482 Операционный 
усилитель 
А08544 181854 1мМС6064; 1МС6484 Операционный 
усилитель 
А08594 15925 Операционный 
усилитель 
А08631 112781 Операционный 
усилитель 
А08632 112782 Операционный 
усилитель 
А0876 А0С10321 1С876; ТН$1030 АЦП 
1105510; 11/5510; 
А09048 1.65540 АЦП 
А09708 1ТН$5641А Н5660 | ЦАП 
А09731 Н5721 | ЦАП 
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Производитель Тип 


$ТМ №С п 1МТЕАЗИ. | Микросхемы 































































































































































































" 409752 ТН$5661 
А09760 ТН$565ЛА Н5760 
А09762 ТН$5661А Н5860 
А09764 Н5960 
|| А06406 06406 Мультиплексоры, 
КЛЮЧИ 
А06407 06407 Мультиплексоры, 
КЛЮЧИ 
А0б408 06408 Мультиплексоры, 
КЛЮЧИ 
| 406409 06409 Мультиплексоры, 
КЛЮЧИ 
| А06411 06411 Мультиплексоры, 
КЛЮЧИ 
А0б412 06412 Мультиплексоры, 
КЛЮЧИ 
| А06413 06413 Мультиплексоры, 
КЛЮЧИ 
А0С241 06441 Мультиплексоры, 
КЛЮЧИ 
| А06442 06442 Мультиплексоры, 
ключи 
АОб444 06444 Мультиплексоры, 
Ключи 
‚ А0М1181 НМ202 |4А$232 
$№751ВС176 В$485/95422 
НМ202 |85$232 
НМ203 |4$232 
АОМ206 НМ206 |4$232 
| А0М207 НИМ207 |В$232 
А0М208 НИ№208 |45232 
АОМ211 НМ211 |95$232 
| А0М213 НИ\213 |8В$232 
| А0М230 НИУ230 | В$232 
АОМ231 Н!М231 |85232 
А0М232 МАХ232 НМ232 |4$232 
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Производитель Я Тип 
АО ТМ №С т 1МТЕВН. | Микросхемы 
А0М234 НИ\234 |В5232 
АОМ235 Ни\235 |85232 
| Е 
А0М236 ННУ236 |85232 
АОМ237 Н\237 |85232 
АОМ238 Нм238 |В5232 
АОМ239 НИМ239 |85232 
АОМ241 НИМ241 | 85232 
| $№5АЕ51 176; 
А0М485 05485; 05366278 В 85485 
1М2660; 1М2661; те 
АОМ660 1М2662; 1М2663; [11054 —. а 
МАХб60 р 
ТР53705-50; 
АОМ7ТО5 ТР53707-50 — Супервизор 
АОМ707 1Р$3707-50 Супервизор 
А0М809 1м809 Супервизор 
А0М810 1м810 Супервизор 
2660; 1м2661; онатева 
А0М8660 1М2662; 1М2663; РИ та 
МАХб60 р 
РАС-8800 1165628 ЦАП 
0Р07 1.4501; 112027 Операционный 
усилитель 
0Р113 15951 1МС2001 11Е?141 Операционный 
усилитель 
0Р176 1Е?027 Операционный 
усилитель 
0Р177 1Е2027 ОПЕрАЦИОНЕЫЙ 
усилитель 
0Р181 Операционный 
усилитель 
17301 11Е?141; Т1С2201А "Операционный 
усилитель 
Операционный 
— ИитлЬ 
11\2211; 2221 ОПЕраЦИОННЫЯ 
усилитель 
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|_ Производитель Тип 
АБ $ТМ | №сС п 1МТЕВИ. | Микросхемы 
- ве 

0Р193 т5931 1У2211; 12221 операционный 
усилитель 

0Р196 15931 1\2211; П\2221 Операционный 
усилитель 

0Р200 15512А ПЕР0?2 Операционный 
усилитель 

0Р213 | 15952; Т5922А 1(.С277; 1Е?142 Операционный 
усилитель 

0Р2135 1$922А Операционный 
усилитель 

0Р220 1442 112022; Т1С2252А нереЩиоНный 
усилитель 

0Р221 1М258; 1М2904; 162252; 1С27М2; Операционный 
ре 1М158 Е?022 усилитель 

0Р227 1 Е?227 Операционный 
усилитель 

0Р249 11082 112072; 11Е2082 Операционный 
| усилитель 

0Р250 15922 | в Операционный 
усилитель 

ВЕ 1М6142; 1М6132 Операционный 
усилитель 

ОР27 1М748 11Е2077 Операционный 
усилитель 

0Р270 ТЕ?277 Операционный 
усилитель 

0Р271 1$512А 11Е?2227 Операционный 
усилитель 

1172072; 1Е?2082; Операционный 
0Р275 18522 РР о 

5 Ч 

0Р279 15922 Операционный 
усилитель 

0Р281 15942 Операционный 
усилитель 

. 11 С2202А: 11С2272; Операционный 
О Е 11С2272А; ИЕ?142 усилитель 

0Р284 15922 Операционный 
усилитель 

0Р285 ПЕ2072; 12082 ОВО 
усилитель 
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Производитель Тип 
ЗАО а В 
АБ ТМ №$С | п 1НТЕВЗИ. | Микросхемы 
1.1078; 1.2717; И 
0Р290 112252; Т1\/2252А; р 
112762 у 
с 1.627М; 12262; 
ОР291 75912 ИСИ | ПАЗАВЗА; 142432; В 
2442 ИА 
0Р22 15922 1м2904, 1198 | 1(С277; Е?О22 ОПЕРАЦИОННЫЙ 
усилитель 
0Р293 | 15932; 15942 1283 1162254 Операционный 
усилитель 
0Р294 Т(С27Т; П1Е2022 Операционный 
усилитель 
1.С2717; 12252; 
. 11\2252А; Т1\У2262; Операционный 
0Р295 191852 1406062; 406082 уообод, Пурд2. ИА 
112442 
0Р296 15932 1162252; 112262 Операционный 
усилитель 
0Р297 Т1Е2022 Операционный 
м пе 
ОРЗ7 11Е2037 Операционный 
й, усилитель 
0Р400 1Т5514А 11Е2024 Операционный 
усилитель 
| 
02413 75954 1ЕС279; .Е2144 ерАВАОННЫЙ 
усилитель 
0Р42 1318; ЫМ218; 1М118 | Т1Е?071; Т.Е?ОВ1 Операционный 
усилитель 
0Р420 1.62264 Операционный 
усилитель 
324; 122902; 4324; | псов: Тс27м4; Е 
1224; ЕМ124; 624 ем 
12902 у 
15924 Операционный 
усилитель 
15524 Операционный 
усилитель 
1837; 12444 1Е2074; 1.Е2084 Операционный 
усилитель 
Операционный 
усилитель 
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Производитель 



































$7М № С 
1444 
13924 17301 1пС2274 








15914; 15924 








1мС6044 








Операционный 
усилитель 








11С1079; 11С2719; 
И\2254А; Т1\2764 






Операционный 
усилитель й 









Операционный 
усилитель 


—Я 





1мС6464; (МС6484 





11С27М9; 1\2264 


Операционный 




































































































усилитель 
Т3924А 13303; М124 1(С279; 11Е?024 ОпЕрАЦИОННЫЙ 
усилитель , 
13934 1102254 Операционный 
усилитель 
: 102719; 1\2254А; Операционный 
15934 1М358; [М2904 ПУ ее 
1мС6064; 1МС6464; Операционный 
ве 1мС6024 162264 | усилитель 
1 Е2024 Операционный 
усилитель 
0Р77 1М107; [МЗ07; [М741 11Е?О27 Операционный 
усилитель 
ОР97 1М108 1172021 Операционный 
усилитель 
1368; 1М4120; ы 
ВЕРОЗ МС1403 1М4130; [М236-5.0; сточник опорного 
1М4050 напряжения 
ВЕЕ1У91 1М4120; 1М4130 Источник опорного 
| напряжения 
| $$М2135 1$922 Операционный 











усилитель 








184 Аналоги новых отечественных микросхем 


Приложение 10. 
Новые отечественные микросхемы и их 
зарубежные аналоги 




























Тип Аналог 




















Функциональное назначение 


Электронный номеронабиратель ОТМЕ/РИЕЗЕ 











ЭКРТООВВЖт6 К558006 


КБ145ВГ5 НТу61 1 Драивер 10-разрядного ЖКИ с часами и таймером 


КР5ООГП1 1$1-240А Электронный двухтональный звонок для телефона 
| КР1506ВГЗ 3АА1293 Приемник и контроллер пульта ДУ | 








КР1506ХЛ7 _ Передатчик пульта ДУ стандарта ПТ 


ЕЕ == ——+ ЕЕ 





КА! 446 ВГ1 _ Контроллер счетчика газа 








КР1446ПС1 ‚. Детектор частоты вращения для индукционного счетчика 
электрознергии 


р Преооразователь мощности для электронного счетчика 
КР1446ПМ1 Е ее Я р 
электроэнергии 


КР1446ХК1 Е. Приемопередатчик цифровой информации по электросетям 
напряжением 110-380 В 




































| КР1446 ПВ1 МАХ151 10-разрядный параллельный АЦП 








КР1446 ПН1 МАХа76 Преобразователь постоянного тока 0С/ОС 











| КР174УНЗ1 КА2209 2-канальный УНЧ 1,3 Вт 
м 





| КР174УНЗ4 Т0А2822 2-канальный УНЧ 2 Вт 





КР174ХАЗ4 ЧМ приемник 





Двухсистемный стереодекодер (ЧМ/ЕМ) 


Регулятор громкости, тембра, баланса 


КР174ХА51 








-ТЕАбЗ00 








Регулятор громкости, тембра, баланса с индикацией 
режимов 


-ТЕАБЗ00 





ТЕА5710 Всеволновый АМ/ЧМ приемник 





Т5А6057 
-Р!С16С84 


Синтезатор частоты приемников АМ/ЧМ 


8-разрядный В15С микроконтроллер 





802101, В641 





Кварцевый ПАВ-резонатор на 433,92 МГц 





-ММ1291 


Контроллер заряда литиевых аккумуляторов 








Рекомендуемые замены микросхем для бытовой техники 


Приложение 11. 
Таблица рекомендуемых замен импортных 
микросхем.для бытовой техники 


185 




















Наименование 


Производитель 


Аналог 


Производитель 



































1М340Т5 





7812 





ЗЕ 


1М340Т12 














7815 


1М340Т15 


№С 








6116-10 


СМ76С28А-10 








6116-15 


(0351785-15 












62256-100 





62256-70 





МК482561\-100 
6М76С2561\-100 





















































































































































- 1С3664-12 ЗАМ 
А Е [сзбими-12 ЗАМ | 

6264-12 - .С3664ВЕ-12 АМ 
` 6264-15 - $ЯМ2064С-15 ЕРЗОМ — 
Г Е 5 1М3401А7-5.0 №5С 

ВА6414Е ОН МСООО1АМ вом 
8138603-06 ОН Ви38603-08 ВОН 
В038703-00 яОНм В38703-0Т мс 
ВИ38707-0М/ пом ви38707_1А вонм | 
С05151СР сне — АМТ МАТ = 
СХА1О19М $МО вом О ЗОму 

СХА1019$ зо — [скач | ___ 30 

СХАТ91м ЗОмУ ХАТУ ВМ вом 

(СХА1191$ ЗОНУ СА 1Б9ТВ$ СОМ 7. й 
СХА12З8М $МО во СХАТЕЗВМ вому 

СХА1 2385 ЗОНУ СХА15 386 ЗИМУ 3 
СХР50116-1220 ЗОНУ СхРи01 16-3350 | ЗОМУ 
66908м013 | ЕЛЕХО02 | | 
638434-0ЗВ |98434-038 ИТ 
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о енСЕнИЬ ОЕ НЬ | Аналог Производитель 
658434-03С — _ - — [8434-03С [КЕ] ыы 
15 МН 106 ТЕЗЕА 
1СЕ7660 5МЫ №.) 7660 АС 
1ХОВ67 ОЕ УНАВР 1ХОВТВОЕ ЗНАВР 
к НАВСЕ ЗНАВР 5180544 1 $К 
КАЗ136 “ БАМ [тол том ТЕК 
22421 $ ЗАМ $10427801-00 ЗАМ 
КАВАОЗ р ЗАМ ТАТЗаВР 10$ 
КЗБВЫ га = * 115851 ИНТЕГРАЛ 
к588СВО 16-18 ВАМ 5308805018 ЗАМ 
1293 —_ т _ — м 18293 — № С 
АН о м аж И 
1347 | в ы ай КЕЗаТ — ЗАМ 
46264-10 _ 5160н-10Т- 15] 
М37212М4-0515Р у мт | м37212М4-0525Р МТ 
М37212Мб-1165Р - АСМ1 123 МТ 
М50436-5895Р МТ М50436-7815Р | МТ 
М58659ЕР | МТ М58С65ЭЕР МТ 

| МАСУМ в ВТВО8-600 эт 
МС1468 18 АР МОТ К582С6818ВА ЗАМ 
МС1468 18 АР МОТ М5818 - 
МСЗЗ59Р МОТ М33590 УС 
МС34063ЗАР МОТ КАЗ4О6ЗА ЗАМ 
| МНУ4АГ$244 - 54АЕ5244 ТЕЗЕА 
ММ№6740УС2К7 МАТ ММ6740УВОР МАТ | 
МР$А42 КЗР42 РАВ 

—_ Юты ЕАН 

КЗР92 КЕС 








К$Р94 





1173 














Н11А817 
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Наименование | Производитель Аналог Производитель 
57415138 = _| 54181384 - 
31К4311 ЗАМ 374301 ЗАМ 
1С9012-011 105 1С9012Е-011 10$ 
10А2020 эт МоА2020 ТЕЗЁА = 
1Т0А4661 - 44661 ИНТЕГРАЛ 
Т0А6610-2 ЗЕ Т0Аб610-5 ЯЕ 
Т0А8362А/МЗ РН [648362 ИНТЕГРАЛ 
1ТМР47С434Н-3414 Т05 1ТМР47С434М-3537 105 
1ТМР47С434М-3415 705 1МР47С434№-В221 105 
иРС1470Н МЕС иРС1470.М МЕС 
| МЕбт2 УМ С1С9192СЕ - 
































Характеристики микроконтроллеров АТМЕЕ и Моюгоа 


188 
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Приложение 13. 
Соответствие 8-битных микроконтроллеров 
МЛпЬБопа микроконтроллерам других 
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и | (02) 405 06 ‘04 сии 21 23-06/04-Обо4ваиУ 

и 9ола 06 ‘0 сиии 7-06/0/-0б048 ИМ о 

и 49а 06 ‘04 сии с 2а-06/0/-обозваим 

о (05х8) 4051 06 '0/ 9 бячиоь 93-06/0/-8/1\200465И№ 

енемез венжом=о03 | еэАцаох ци| а Гай, аиен а чиолиНоз5иоб 





№ 











| 
| 
| 
ид | 
‘випезине:00 | '\э990 
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21/06/0/-1090962М {0х8 4051 05} ‘051 6 049101 НЭ-911-061/061-90703582155 
61/06/0-407096М 997 091 ‘051 $ 0я9ио! Н№-9С1-091/051-90703$821$5 158 
21/06/0/-070962М 9194 091 ‘Ост 6 04901 НЧ-Э11-061/051-907035821$5 | — 
61/06/0/-1070966М (05%8) 4051 005 ИС №- 00-Е СР/ТУЛВСИ 
61/06/0/-107096 2 {05х9} 4051 091 ‘Ос бици с №М-09/0СЕ- 12/1938 СИ | 
21/06-0%046 ИЯ 9194 0/ $ 09901 4-0/-90%046СИ ОО 15 
61106-40706 №8 9974 0/ ‘66 6 099101 Х/0//65-9070465 8х УС16 ИУ 
21/06-107036СИ8 (05х8) 4051 0/ 'б $ очи М-0//67-907036С\ 
1/06/0/-.1070966м | (05х89) 9051 061 ‘051 $ оячио1 91-8/61-907096С4У м 
—_—_—— 
61/06/0/-070О6СМ 914 091 ‘021 $ 049101 94-9/61-407096С4\ | 
а р. 
21106-07036 8 4104 01 ‘06 '0/ 6 049101 94-051/06/0/-80046 СИМ 
21/06-107046СИ8 (05х83) 4051 0С1 ‘06 ‘04 6 09901 93-051/06/0/-907036С ИУ вИУ 
61106-07046 8 9974 01 ‘06 ‘0 6 09901 Эг-051/06/0/-907046 ИУ 
1/06/0/-19050965М т | 
‘21/06/0/-1020962М (91х89) 4051 06 ‘0 6 099101 НМ-ОУ-06/0/-05035651$8$ 
61106/0/-4902096№ | 
я 0У9и0. 91|: - | 
2/06/0/-4050062№ 99714 06 '0/ $ 09901 НМ-ОГ.-06/0/-0203$681$5 | 
<1/06/0/-9060962№ | 
0730. - - - 
‘21/0Б/0/-020962№ 9199 06 '0/ 6 0901, Н9-911-06/0/-0504$681$5 
$1/06/0/-1905096 М ее р ис 
О 0 с к а 
1 106/0/-10209 62 (0х8) 4051 091 ‘021 $ ожчио! Н3-011-081/051-9060336515$ 
61/06/0/-49050962М | 
090. - - - 
‘21/06/0/-902006М 9974 091 ‘0С1 5 п Н№-911-081/061-40203936615$ 
61/06/0-905096 М : 
0 0. - - ы 
1 /06/0/-02 0962 4193 091 '051 $ 099и01 НЧ-91-0$1/01-М0<039601$$ 
эн ‘эиа |: миахоодлии 1и9 1и9 
еномес венжом50Я | вэАцЧох ии -оиэмо41ом4 | ‘виножвацен Ши чиолиМоазио9Ц ‘випезинел00 | ‘иэ990 
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06/04-4050{(59)94< м а | ам 06 96/ас1 НМ-9$-06-0503$/61$5 а 
06/0/-060(9}315 № ча ЧИ 06 85/9с1 НЧ-98-06-0503$/615$ 
06/0/-90<0(9)342М 9974 410 06 86/8С1 19 06-10059 \ 
06/0/-050(9}345 М ча 910 06 а. 86/9с1 19 06-10095 И оу 1$ | 83965 ИС 
— об/о-овоовием $19 э1ше190 | \ОНЧЗ АП 06 89/9 | 13 06-10069/5И 
06/0/-4050(59)345М 3914 410 06 | 99/9 | ЭГ-06-0609/0\ а 
06/0/-050(9)315М ч1ач 910 06 я/ас1 94-06-0091 
06/0/-4010(9)316№ Г 957 ЧИ 06 '0/ ‚__ 99/961 | Н№-8-06/01-0103546158 | т 
об/о/-ооо)нм = 99 | ам 06 '0/ | 95/941 На-98-06/0/-0104$/015$ 
06/0/-4010(9)3/2м ( 097 10 — 04 | Я</9с1 19 0/-1001542\ 
оу == ча „ 410 01 ТТ в/в 18 0/-1001912\ ОИ 15 
06/0/-010(9)312М№ Ч1А 21.89 — ИОНЧЯ АП 04 я5/9с1 13 01-10010 —| 9х 821 № 
06/0/-4010(0)342м 00а 0 | 060 994 | Г-О6/О-чОТОМиСУ 
06/0/-4010(9)345\м 91а 40 | 06 '0/ | 99/ас1 ЭГ-06/0/-101094519 Е 
06/01-ОЕ0{О) ЗАМ 91а 410 06 ‘01 95/ас1 94-06/0/-10109164\ 
| 06/0/-0 0 (О)82М 31 21ше!э0 / МОНАЗ АП | 06 ‘01 99/ас1 99-06/01-1010916\ 1 
06/02/99/6у-чс16(9)342М | 997а | м 0/ | 99/ас1 НМ-9У-0/-21945/015$ те 
'_ 06/04/99/9у-219(9)345М 494 | м 0/ ‚99/961 99-98-04-5 184515155 
‚ 06/04/96/57-4219(9)342М 994 (| а ю0 04 95/9с1 159-02-61$916\ 
: ОИ 15 | 8х9 | 25 
| 06/04/66/69-С16{9)942М 91а 410 01 39/8с1 158-0/-51995И 
06/0//66/6у-чс+5{9)342М 5957  аю и | 899 ЭГ-0/-Н5199424У и 
| ов/о/ае/ву-с9(о)м аа 90 | 0/ 96/9с1 94-0/-Не$еУ 
| еэлидох игоон эн ‘эиа винелии ИЧемЕИ чи91и\ | 1и9 ‘вип 
| ЗЕЕ НЕНОМЕОЯ ци -Н99050 —-19и9091993 | ЗИОЖиЧиН чиэхосахим ци| -Са5иОЧЦ | -е5ине190 














ионаз 19ч91эмеаец 


215 


Микросхемы памяти ЗВРАМ 
















































































































































































о ше ее К р -. 
$1/61-19607946М | . 
16-19602 (05х8} 4051 910 051 ‘051 86/951 1951-50005 И 
61/61-99607946М : р 
2 1/Об-Ч9бОУЗИСМ 9914 410 091 ‘051 96/9с1 19 5./51-60079/5и | а 
$1/21-9607042М р р . 
1106-9602 4193 410 091 ‘02+ 9/ас1 19651-20079 
91/2 1-9607042М т 
6-92 ЧА 21/39 | ИОЗА АП 061 ‘ОС 96/9с1 14551-60079 И ЦА 15 
06/0/-Ч0>ОЗ2М 29а 410 . и 96/91 10 /21/0/06/0В/ол-100ОДЕИ | 
06/0/-ОУОЗ/2М чз 410 и | 96/91 | 19 51/51/0/06/08/0/- 1005042 хе 
А ИУ 
06/0/-ОУОЗАЕМ «а эниелао | ионаз мп | 091 061 95/91 | заб/еМом06/08/ои-нобтоаи | | 
06 '08 ‘0 
а 
$1/51-19607945М р . Е 
1106-1960 {05%8) 4051 910 061 ‘051 85/ас | 91-9 61-96079424\ 
ОН ОБЕ АНИ 
$1/561-49607042М№ . ы р 
16-4960 /2М 9979 9 091 ‘051 95/ас1 ЭГ-6 1 -960 У 91 4952 
$1/51-9607045М : | . 
21 106-96093/2М 41а 910 051 "ОЕ 85/9с1 94-91 /61-96079/2У А 
06/0/9009 15 М 57а 310 т а , Я</9с1 9Г-61/06/0/-0709/21У 
9хУС19 
06/0/-070315№ 4194 410 р я , 89/9с1 94-21/06/0-0УбЭл2а\ 
ИЕ водиЧоя | и1эон эн ‘эиа вИНе1иЦ и1виец чиалим | 1м9д ‘вип й 1и9 
3 | ии -н90030 | -19иэ4041993 | эинэжваиен чиэхоодхии ни -саБИОЧЦ | -е5ине190 | ‘иэ990 
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Параметры микросхем $ВАМ с микропотреблением 








Рабочая температура, °С 


Быгтроцействие, ис 


Потребляемый ток в режиме 












































































































Рабочее | ожидания, мкА 
Объем, | Орг, | Произво- Тил Ра р 
бит биг | дитель | микросхемы | "ЗПРЯЖЕНИЕ, | зоммерч. | расшир | промышя | коммерч расшир промышл. коммерч. расшир промышя. 
в серия, | серия, | серия, серия. серия, серия, серия, серия, серия, 
—0...70 |-20.85| —40. 85 -60.. 8 —20...85 —40...85 | —60...70 —20...85 —40...85 
Упобойа №2465 5 + 719/100 20; 50 
5 | 8 [алан | плова 5 35/10 
СУРВЕЗ$ 276268 5 + 55/9 100 
р 55 при Ч 
\24256 54,5 5,5} + ы 100 при | 
15 при Ц. 
24257 54,5. 5,5) + + т 1% 30 при. 5 
15 при 4 
\1241257 21.5,5 + # + о УТ 19 30 при. 15 5 
УйиБоча о ОЙ 
р 30 при 58; 18 при 58; 70 при 58; 5 при 58; 5 при 58; при 58; 
ы 2.155 ы ы * 100 при 38 | 100 призВв | 100 призв | 2призв | 2призв | 2призв 
мМ2425ВИ 5 [4,3 ..5,3} + 55/6 5 
е р 55 при 58, 55 при 5В, 55 при 5В; 
м ат ь к "| бо призв | ЮОьн ЗВ | 100 призВ ы ) 
30 при 1. 30 при Е 
к6т0808С1р 5 (4,5 ..5,5] * + 55/10 7 5 приЦ. 5 при Ц. 
; 33 
Затьииу | К6ТОВО8МР (3.0.3.5) т + + 10/100 70/100 000 5 5 5 х 
к6т0608и10 |2 Я 33} + + + 70/85/1100 70/85/4100 70/85/1400 5 5 5 
1,2 ..2,4 ь ь 
В562ХУ256 (15:22) + * 250 250 0,08; 0,1 0,2; 0,3 
89 | въвимевь |зе-звезл| + + 150 156 0,1;0,15 0,3; 04 
65621256 2.4...5,5 (3,5} + + 70 30 0,2, 1 0,4; 2 
5 
1562С256 + + т т 500 1000 
1515$) (4,5..-5,5} 
15621256 3,3 {3,0...3,6} + + 70/100 7000 90 200- 
5 
УТВОМ 62256 (4.5.5.5) | 
20 при 4 40 при Ц. 
М5М5256р 5 (4,5...5,5) ы + А5/55ГО 45/55/10 5 при № 10 при ХЕ 
я 2 Ви. 24 вы 
: 12 при ВИ при 
МиЗиызи | М5М52560 3.3 (3,0...3.6} * + 10/85 10:85 2.4 при ВК. 4.8 при ВХ. 
12 при ВИ. 24 при ВИ. 
М5М5256 0 2,1...3,6 * ыы 190/120/450 100/120/150 2.4 при ВХЕ 4.8 при ВХ. 
50 при | 
иР0432568 | 5(4,5...5,5) * 70/85 15 при Ц. 
920432568 3,0...5,5 + 85/100/120 5 
уР043256В 2,17...5,5 + 100/120/450 15 
МЕС 
5 
уР0432568-Х + 10}85/100 50 
(4,5...5,5} 
на 
уР0432568-Х. + 85/100/120 50 
иР432568-Х + 100/120/150 50 
5 
16552570. (4,5..5.5} + 55/10/85 20 
$5/10/85/ 
165525 Ох. 2,1...5,5 + 120/150 20 
ТО$НВА 5 
16552570 (4,5..5,5} 70/85 30 
70/85/ 30 при 5В; 
16552570 2.1...5,5 120/150 20 при 38 
50 при 
0762256 | 514,5..5,5] + 55/0 5 при Ц. № 
6162256 | 271.36 + т три 10 
5 при Ш 
СУРНЕ$$ 
Су62256у5 | 23.27 + ЧО прит 8 
8 при Ш 
1622568 | 1,6..20 + НИ: 6 
лри И. 
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ик 








Максимальный рабочий 107 мА 


Максимальный ток иранения данных, ыкА 






Тип корпуса 
(стандарт МИ) 










































































































































































































































70 при $8. 
20 при ЗВ 















10 пры 38. 20 



























10 
70 при 58; 
20 при ЗВ 
| 50 ры | 
55 50 при |; Ц. 5 при И 
30 при [1 
З при Ц 
ЗП при | 
З при Ц 


ЗП при | 
Зри 





30 





19 пры В 
15 гри э9 





тп при И 








коммерч. расшир промышя. зоммерч. ресшир. промышя 
серия, серия. серия. серия, серия, серия, 
-0 70 —20 85 -40 85 —0..710 -20...85 —40...85 
70 при 70нс 10 при Ц. 
Й 60 при 100нс 20 при Е 
20 
15 пры Ц. 
т 30 при. ы 
15 при 1 
Ни 70 70 30 при. 15 15 
70 при 58; 70 при 58. 79 при 5В. 2 2 2 
30 при ЗВ 30 пры ЗВ 37 при 38 
70 при 55нс 2 
60 при 7ТОнс 
10 при 58; 70 при 58, 70 при 58. 5 5 5 
40 при ЗВ 40 при 38 40 при ЗВ 
вп 15 при 15 при! 
а З при 1 З при Ц. 
35 35 5 5 5 
35 35 5 5 5 
10. 15 0. 08 0: 08 
15. 20 0.1 0:1 
20.45 6.2 0:2 | 
10 0,2 0:2 
30 
. 10 при Ц 20 при Ц. 
55. 50; 45 $5. 50, 45 2 при Х1 4 при ХЕ 
25 10 при ВЦ. 20 при ВИ. 
2 ры ВХЕ 4 при Ви. 
ро 11 пры ВИ. 29 при ВИ 
2 пры ВЕ & при ВИ 
к] 
2 
20 при 3.38; 
45 2 
2 
2 
2 а 
20 
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и 
Рабочан енбература, "С Быспюдейстьне, че Потребляемый ток в режиме 
Рабочее ожидания, мкА 
Объем. | Ом Произво- Тип = - 
би: быт дитейь | микржеыы | "АИИАЕНИЕ, | зоммерч. | расшир | промыши | коммерч расшир промыши коммерч. расшир. промышя. 
В беря, | серый, | серия Серия серия, Сарин, серия. серия, сермя, 
р 5. 3 -0 20 —20 85] -40 85 = 70 —20 В5 —40 65 -0..10 -20...85 —40...85 
и 5 
меиодЕ 5 55 * ЕЕ 50 
я 1 при ЭВ, 10 при 58. 10 при 58; | 10 при 58; 
ма мно «1.38 ы + 100 при ЗВ | 160 при ЗВ бприЗВ | бпри ЗВ 
пало я о я < № ЕИ > 
ы 160 при Е 
Мои $ (4.5 5,5} + + и 70 50 при. 70 
100 при к 
мечи 3,3 55 + * ю 10 50 при Ц. 70 
Е 50 пры Е 50 при Е 
кбытбиво2С 544,5 5.3] * + ЗВ 90 10 при Ц. 15 при Ц. 
я г. 50 при Е 50 при 
6Т1008 се 5485 5.ы + + 55/0 55/1® 10 при Ц. 15 при Ц. 
Запьшы | 8110082 | 3 ь т г. + + + одою 70/00 70/100 10 10 0 
а о И 7 "| 
КОТ ОВУ2Е 130 35 + + 0/00 7808 10 10 
`К5Т160ви2С 312,1. 3,3} * + 85/100 85/100 85/100 10 10 10 
К6Т+00802Е. 312,7 3,3) + 79/100 710700 10 10 
1.2 2,4 0,3 при 2,28; 1,0 при 2,28; 
8562х\1024 (1.5. 2.21 * + + 250 250 0.2 при 158 0,8 при 1.58 
18. 3,6 0,5 при 3,38; 1,5 при 3,38; 
ва | 6562004 | 120.33) + + 150 159 | оЗпри 2.08 1.0 при 2.08 
2.4.5.5 З при 5.08, 5 при 5,08; 
85621024 | 30.50) + + 10 т 0,5 при 3.08 1,5 при 3,08 
26201024 5 (4,5. 5.5} + + 35/45/55/0 35/45/5570 500 й 750 
1959] 1562141024 3({2,1.. 3,3} * + 45/55/70 45:55 70 50 10 
156211024. | 312,1...3,3} + + 45,5570 45,35/® 5 10 
ИТВОМ 11621024 $ [4.5.5.5] 35/10 -| 
20 при Н 40 при Н 
о М5М51008 5 [4.5.5.5] + + 55/10 55/710 при х 16 прих 
ии 
12 при Н 2$ прин 
зм ВВ М5М5\У108 2.1...3.6 + 70/100 ло В при х 9.6 прих 
100 при Е 
иР0431000А | 5(4.5...5.5} + 70/85 20 при Ц. 
13 
иР0431000А 3,0...5,0 + 100/120 20^/Сб>3.6 
и 
уР0431000А 2.1...5.5 * 100/120/150 20С6>3 3 
%Р0431000А-Х | 5{4,5...5,5] + 70/85 50 
26 
МЕС уРр431000А-Х + 100/120 50/5С>3.6 
22 
$РО431000А-Х пани 5066>3.3 
иР0441000\-Х 75/85/1008 2 | 
иР04410001-Х 100/120 2 
5Р04410001-Х 120150 ] 2 
ТС55У1001А 85/100 3, 0.9 при 
ТС55\/00ТА + 70 3, 0,9 при! 
100 при Е 100 при 
0162128 + 55/10 55/70 20 при Ц. 40 при. 
Е} 
С\621288. 5.5 ..5,5) + 55/10 15 
100 при | 
100 при 
СУРВЕЗЗ С62128\ 2.1...3,6 55/70 55/10 15 при М. 30 при Ш. 
КО при ХЕ 
№ 50 при Ё 
С\62128\25 2,3..271 100 12 при Ц. 24 при Ц. 
30 при Е | 
16212818 1.56...2.0 200 10 при Ц. 20 при Ц. 
100 при" 
Ну6281008 $ .5...5,5} 55/10/85 20 при Ц. 
НОА 10/85/7100 70/85/100 10/85/100 0 15 15 
| 70/85/1006 | 70/85/100 | 70/85/4100 10 15 15 
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== 





Максимальный рабочий ток, мА 


Максимальный ток хранения данных, мкА 
























Тип корпуса 
{стандарт М} 















































































































































































































коммерч. расшир промышя. коммерч. расшир. промыши. 300 
серия, серия, серия, серия. серия, серия, 0:е 500 [УР | 330 $0Р | 450 $ОР 
-0 0 —20 85 —40. 85 —0...70 -20...85 —40...85 
80; 70 20 * 
70 при 5В. 70 при 58, 
30 при ЗВ 30 при 38 5 5 к 
| 
70 70 50 50 
ТО при 58; 70 при 58. 
40 призв | 40 при 38 50 ыы 
20 при 25 при Е 
ыы 50 1 при и. 10 при Ц. ы 
20 при 25 при Е 
ыы ыы 10 при И. 10 при |. ы 
35 35 35 5 5 5 
30 30 10 16 + + 
35 35 35 5 5 5 - + + 
30 30 0 16 | + ы 
15 при 2,28; 15 при 2,28; 0:1 с! + + 
10 при 1,58 10 при 1.58 >) ы 
20 при 3,38; 20 при 3,38, 0.2 0:2 | | - + 
15 при 2.08 15 при 2.08 у ь 
45 при 5.08; 45 при 5.68. ы . + 
20 гриз.0В 20 при 3.08 23 0 Г 
| 
100. 90. 80. 70 100, 90, 80. 70 250 400 | + + 
би8 мы 
40; 35; 30 45. 80, 35 30 50 + + ТЕ. ВСА 
6:6 мы 
40; 35, 30 45. 40, 35 5 10 + + Т.А 
1 | $: + 
10 при Н 20 при Н 
15 15 4 приХ при Х ы * ы 
10 при Н 20 при Н 
5 5 4 прих В прих 3 ы 
15 при Е 
о 3 при Ц * ы * 
70 3 + + + 
+ и вы == Е д == 
т 3 | + + + 
Е Г. ы Е Е = 
70 Йн + 
35 
70//СС>3.6 ы Е и 
30 
м 
70МСС>3.3 ый ь _ 
66 ым 
5 2 ы ЕРВСА 
р? в й > } ит мы 
255 2 . ЕРВбА 
25 2 + + 
40 25 20 при Е + + 
40 45 ЗО мли Е + + 
- 100 при Е 100 вру Е 
ыы т 20 ти 20 чья Ц. ы и 
20. 15 15 + ыы 
40 50. ап 110 20 + + 
20 20 10 20 + + 
5 15 10 20 + + 
50 при Ё в 
50 1 при Ц. ь * 
35 35 35 10 15 15 + + 
30 30 30 10 15 15 а ы 












































220 ЖК модупи фирмы МТЕСН 





Приложение 16. 
Жидкокристаллические модули фирмы 1МТЕСН 


1175-Е 0811 


6080 МАХаВ, 6.3 11$-Е0803 


— 





30.48 














5-Е 0190 






50,80 








15-Е 0822 


93,98 








ШАГ 2,54 х 19 = 48,26 





_«ШАГ 2,54 х 19 = 48,26. 
22,86 





П$-С0824 


50,80 МАХ 2,8 9,80 





15-Е 0815 





ШАГ 2,54 х 19 = 48,26 





1.27 ШАГ 2,54 х 19 = 48.26 


-—*= 
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1 $-Е0002 П$-Е0233 






63,50 





ШАГ 1,80 х 32 = 57,60 









ШАГ 2,54 х 3 = 7,62 


П$-Е0233-16 сегментный 
11$-Е0806 







93,85 





ШАГ 2,54 х 33 = 83,82 









п $-Е0004 
11$-Е0817 


6,35 








ГАШ к 
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23.00 


ШАГ 2,54 < 24 = 60,96 ы 





Здесь была реклама 
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